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RESUMO

O objetivo deste estudo é relatar as demandas do laboratério de tecnologias tridimensionais (LT3D), do
nicleo de tecnologias estratégicas em saude (NUTES), alocado na Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB) prestadas ao Sistema Unico de salde (SUS) e analisar os impactos da incorporagdo desses servigos
na sociedade. Trata-se de um estudo quantitativo, descritivo e retrospectivo, conduzido através de uma
analise documental no periodo de outubro de 2019 a fevereiro de 2022. Os dados analisados foram obtidos
através dos formuldrios de solicitacdo. O procedimento metodoldgico iniciou-se com o levantamento dos
dados, sem restri¢do, de todas as solicitagcbes advindas de servigos SUS dentro do periodo de estudo. Os
casos solicitados foram subdivididos, didaticamente, em: Demandas relacionadas a pandemia e demandas
ndo relacionadas & pandemia. A andlise dos dados foi realizada atraves de uma estatistica descritiva e os
resultados foram demonstrados em gréficos e tabelas com frequéncia simples e percentual. Foram
identificadas 41 solicitacGes de servicos ao LT3D, sendo seis demandas relacionadas & pandemia e 35 ndo
relacionadas & pandemia. Percebe-se que o laboratorio se destaca na fabricagdo principalmente em
biomodelos, guias cirargicos e nas categorias de értese, proteses e materiais especiais (OPM).
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ABSTRACT

The objective of this study is to report the demands of the three-dimensional technologies laboratory
(LT3D), the core of strategic health technologies (NUTES), located at the State University of Paraiba
(UEPB) provided to the Unified Health System (SUS) and analyze the impacts of the incorporation of these
services in society. This is a quantitative, descriptive and retrospective study, conducted through a
document analysis from October 2019 to February 2022. The analyzed data were obtained through the
request forms. The methodological procedure began with data collection, without restriction, of all requests
from SUS services within the study period. The requested cases were didactically subdivided into: Demands
related to the pandemic and demands not related to the pandemic. Data analysis was performed using
descriptive statistics and the results were shown in graphs and tables with simple frequency and percentage.
41 requests for services to LT3D were identified, six of which were related to the pandemic and 35 were
not related to the pandemic. It is noticed that the laboratory stands out in the manufacture mainly in
biomadels, surgical guides and in the categories of orthosis, prostheses and special materials (OPM).
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INTRODUCAO

As tecnologias tridimensionais por apresentarem um enorme campo de
aplicabilidade tem se destacado cada vez mais como método promissor de
desenvolvimento de prot6tipos e pegas finais (PAIVA; NOGUEIRA, 2021). No ambito
da salde, essas tém possibilitado aumento da eficacia de procedimentos ja conhecidos e
a expansdo de técnicas inovadoras envolvendo customizacdo e personalizacdo de
produtos médicos e equipamentos (MATOZINHQOS, 2017).

Apesar desse cenario tecnoldgico proporcionar ganho de produtividade e boa
relagdo entre custo e beneficio (PAIVA; NOGUEIRA, 2021) estima-se, entretanto, que o
alcance desse tipo de tecnologias no Sistema Unico de Sadde (SUS) ainda é restrito e
dependente de unidades de ensino e pesquisa para favorecerem a incorporacdo dessas
inovacgoes.

E nesse panorama que o laboratério de tecnologias tridimensionais (LT3D) tem
se destacado desde do ano de 2012, guando instaurado. Vinculado ao Ndcleo de
Tecnologias Estratégicas em Saude (NUTES) alocado na Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) o LT3D objetiva oferecer pesquisa, desenvolvimento e aplicacGes de
tecnologias tridimensionais nas mais diversas areas médicas, através do uso de
manufatura aditiva (MA), escaneamento tridimensional, Desenho assistido por
computador (CAD), design de produtos, Manufatura assistida por computador (CAM) e
Engenharia Assistida por Computador (CAE).

Com atuacédo na producédo de solucGes que otimizam os procedimentos cirargicos,
como biomodelos e guias de cirurgia, desenvolvimento de Grteses e préteses, além do
desenvolvimento de produtos e equipamentos médicos, o LT3D possui duas unidades,
compostas por uma equipe multiprofissional que engloba engenheiros, médicos e
fisioterapeutas.

A unidade | alocada dentro da UEPB oferece, em grande parte, servicos
institucionais voltados a design e producdo de dispositivos médicos de forma geral. J& a
unidade Il, trata-se de uma extensdo da unidade | alocada dentro do hospital de

emergéncia e trauma Dom Luiz Gonzaga Fernandes (hospital da rede SUS), que tem
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como principal objetivo fornecer uma demanda mais especifica relacionada a casos
cirargicos.

Vale ressaltar que o LT3D é um dos poucos laboratérios no pais instalado dentro
de um hospital de emergéncia e trauma que utiliza tecnologias tridimensionais nas
aplicacdes médicas com servigos voltados aos SUS. Nessas perspectivas, o objetivo deste
estudo é relatar as demandas do LT3D/ NUTES/ UEPB prestadas ao SUS e analisar os
Impactos da incorporagéo desses servi¢os na sociedade.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo quantitativo, descritivo e retrospectivo (GIL, 2008),
conduzido através de uma andlise documental dos casos solicitados ao
LT3D/NUTES/UEPB no periodo de outubro de 2019 a fevereiro de 2022.

No que se refere aos termos éticos, a pesquisa manteve-se em concordancia com
a resolucdo n° 466/2012, sendo encaminhada para apreciacdo do comité de Etica em
salde e aprovada sob o parecer 3315785, com CAAE: 10308819.5.0000.5187. Os dados
analisados e apresentados foram obtidos através dos formularios de solicitacdo que, por
sua vez, estdo sob dominio do laboratorio.

O procedimento metodologico iniciou-se com o levantamento dos dados, sem
restricdo, de todas as solicitacdes advindas de servigos SUS dentro do periodo de estudo.
Vale ressaltar que, no periodo de marco de 2020 a outubro de 2020, o laboratério, em
decorréncia aos avangos da pandemia do COVID-19, necessitou conciliar os trabalhos
convencionalmente desenvolvidos, a uma demanda especifica de producdo de
dispositivos referentes a pandemia.

Nessas perspectivas, 0s casos solicitados, no recorte temporal do estudo, foram
subdivididos, didaticamente, em: Demandas relacionadas a pandemia e demandas nédo
relacionadas a pandemia. Duas planilhas distintas foram criadas no Microsoft Excel
(versdo 2010) para integrar os dados considerados mais relevantes ao estudo. Essa
subdivisdo proporcionou um melhor panorama, uma vez que, a depender do tipo de
solicitacdo, hd uma variedade de informacgdes necessarias para o preenchimento do
formulario eletrdnico padrdo no laboratorio.

Na primeira planilha foram categorizadas as demandas relacionados a pandemia,
que subdividiu-se em: Equipamento meédico hospitalar e Equipamento médico de

protecdo individual. Para a analise documental, neste caso, considerou-se como
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informacdes importantes: tipo de dispositivo, area de utilizacéo e orientacdes especificas
de profissionais especializados.

A segunda planilha, por sua vez, correspondeu as demandas néo relacionadas a
pandemia que subdividiu-se em: Biomodelo, OPM e Guia cirurgico. Para a analise dos
casos de biomodelo e guia cirargico considerou-se as seguintes informacdes: area de
formacédo do solicitante, diagndstico do paciente, regido anatdmica de interesse, tempo
para confec¢do do dispositivo e hospital responsavel. Ja nos casos de OPM considerou-
se: tipo de dispositivo recomendado e diagnostico do paciente.

A andlise dos dados foi realizada através de uma estatistica descritiva e 0S
resultados foram demonstrados através de gréficos e tabelas em frequéncia simples e

percentual.

RESULTADOS
Foram identificadas 41 solicitagdes de servi¢os ao LT3D durante outubro de 2019
a fevereiro de 2022, sendo seis demandas relacionadas a pandemia e 35 néo relacionadas

a pandemia (tabela 1).

Tabela 1 - Casos solicitados ao LT3D.

DEMANDAS RELACIONADAS A PANDEMIA

CATEGORIA N° de demandas
Equipamento médico hospitalar 3
Equipamento médico de protecéo individual 3

DEMANDAS NAO RELACIONADAS A PANDEMIA

CATEGORIA N° de demandas
Biomodelo 25
OPM 6
Guia Cirdrgico 4

Legenda: N°= nimero. Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

As demandas relacionadas a pandemia se concretizaram como uma ampla rede de
apoio ao SUS suprindo as necessidades do estado da Paraiba e regides circunvizinhas,
como por exemplo os estados de Pernambuco e Rio Grande do Norte. De forma geral,
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foram produzidos seis dispositivos para solucionar falhas no sistema devido ao imenso
namero de casos que eclodiram simultaneamente.

Na categoria de equipamentos de protecdo individual, foi desenvolvido um
protetor facial para adultos em peca Unica, sem juntas e/ou parafusos, com um diferencial
pautado no uso de tecnologias tridimensionais para sua modelagem e confeccdo,
proporcionando maior agilidade de fabricacéo, usabilidade e conforto aos profissionais
de saude atuantes em linha de frente. Esse equipamento foi disponibilizado gratuitamente
a todos os hospitais do estado, em numero suficiente para atender as equipes de salude de
cada local.

Seguindo 0s mesmos principios, mas com o intuito de alcancar o publico
pediatrico, um segundo protetor facial anatomicamente ajustavel ao cranio de bebés foi
desenvolvido. Além disso, o LT3D também produziu protetores auriculares para as
mascaras cirurgicas, reduzindo o desconforto provocado pelo extenso tempo de uso da
mascara nasobucal.

Na categoria de equipamentos médicos hospitalares o laboratério produziu,
através da MA, um conector T para uso na mascara CPAP, conectores de ventiladores
mecanicos e um videolaringoscopio. As solicitacdes foram registradas como dispositivos
de uso emergencial para serem utilizados dentro dos centros de atendimento de COVID-
19, visto que os equipamentos dos hospitais regionais ndo foram suficientes para suportar
0 alto indice de pacientes internados.

No que se refere as demandas ndo relacionadas a pandemia, as categorias
registradas foram: OPM, Biomodelos e Guia Cirargicos. Nas categorias de Biomodelo e
guia cirurgico receberam-se demandas relacionadas principalmente a casos cirurgicos de
fratura, tumor, implantes protéticos, deformidades congénitas e estética pos trauma, como

demonstrado no Gréfico 1.
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Gréfico 1 - Demandas de Biomodelos e Guias Cirlrgicos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Na categoria de OPM registaram-se os seguintes tipos de dispositivos: Protese de
membro superior, Ortese de cervical, Orteses facial e Ortese de membro inferior. Percebe-
se que, nesse caso, as solicitacbes ndo se restringem a ambientes ambulatoriais, sendo
50% das solicitacdes referentes a ambientes de desporto e 16% a situacdo traumatica

hospitalar imediata.

DISCUSSAO

A necessidade de atualizagdes que favoregcam, econdmica e funcionalmente, os
processos relacionados ao estado salide-doenca tem aberto espaco para que as tecnologias
sejam integradas no &mbito da salde. Para os servigos SUS, essas novas perspectivas sao
responsaveis por manter um sistema de atencdo a saude efetivo, eficiente e equitativo
(NOVAES; ELIAS, 2013).

Nesse quesito, este estudo apresenta as tecnologias tridimensionais como um
instrumento para um processo de fabricacdo automatizado, customizado, capaz de
produzir dispositivos leves e resistentes, com um 6timo custo-efetividade (VOLPATO,
2017). Além disso, o processo de MA, em particular, permite, na grande maioria das
vezes, que 0S objetos desejados sejam realizados com maior rapidez e menor custo,
estimando-se uma economia na ordem de 70 a 90% quando comparada a processos
convencionais (GARCIA, 2010).

De fato, as altas demandas e a escassez de equipamentos no periodo pandémico
exaltaram a eficiéncia e a efetividade desse tipo de tecnologia em todo mundo. Para a
cidade de Campina Grande, o estado da Paraiba e as regibes circunvizinhas, o LT3D

demonstrou ser fundamental ao fabricar dispositivos médicos e de protecéo individual e
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distribuindo-os gratuitamente, de forma &gil, a todos os hospitais e aos profissionais
atuantes na linha de frente, evitando que o sistema de salde entrasse em uma condicao
maior de colapso.

Dentro das demandas nao relacionadas a pandemia, o LT3D tem se destacado por
promover aos servigcos SUS, a fabricacdo de Biomodelos e Guias Cirargicos, oferecendo
aos hospitais e ambulatorios da regido a oportunidade de incorporar aos atendimentos
uma tecnologia que, como exposto na literatura, proporciona provavel reducgdo de tempo
cirdrgico, diminuicdo de perda de sangue intra operatéria, diminuicdo de indice de
exposicdo a radiacdo e reducdo de complicacGes operatorias (MOBBS et al., 2018;
GIANNETTI et al., 2017; BAGARIA; CHAUDHARY, 2017).

E por essas perspectivas que percebe-se, no estudo, altas demandas em fratura
(56%) e tumor (20%). Ocorre que a maior caracteristica da biomodelagem € a reproducéo
de uma morfologia exata, em um modelo fisico, da estrutura anatdbmica (SILVA;
ROSADO, 2014), o que proporciona aos solicitantes realizar procedimentos cirirgicos
em solidos quase exatos antes de realizar-los na sala de cirurgia (BROWN et. al., 2003).

Além disso, o desenvolvimento de um guia cirurgico, que ¢ altamente relacionado
a biomodelagem, proporciona ao profissional alcancar angulac6es extremamente precisas
na incisdo de ferramentas cirurgicas, pois 0s espacos sdo demarcados anteriormente no
campo virtual melhorando a previsibilidade de procedimentos complexos (ROSSEELS
etal., 2018).

Alcancar demandas desse tipo, dentro da rede de servicos SUS, proporciona
beneficios ao paciente, ao sistema e a comunidade. Nesse caso, pressupde-se que O
paciente sera integrado a um sistema tecnoldgico que proporcionard uma menor chance
de erro promovendo, consequentemente, um melhor prognostico do caso clinico, o que,
por sua vez, favorece ao sistema uma reducdo no numero de reinternacfes e nimero de
recursos pos-cirtrgicos para serem disponibilizados. Outro aspecto, na questdo intra-
operatoria, € possibilitar a equipe medica e assistencial presumir e adaptar-se as possiveis
questBes antes de adentrarem no centro cirargico, além de permitir reducdo do uso de
raio-x intra operatorio.

Para mais, o estudo ainda destaca a fabricagdo de OPM. Para essa categoria, 0 uso
de tecnologias tridimensionais tem como objetivo proporcionar customizacao e redugéo
das etapas de fabricacdo, sem desgaste, incOmodo ou qualquer risco ao individuo
(FERRARI; SANTOS; MEDOLA, 2019). Outrossim, ressalta-se que, nesse processo, 0s
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dispositivos podem ser personalizados através de imagens medicas como ressonancia
magnética, tomografia computadorizada e escaneamento tridimensional, alcan¢ando o
recorte anatémico perfeito do individuo, sem a necessidade de submeté-lo a uma etapa

desgastante para coleta de medidas antropométricas.

CONSIDERACOES FINAIS

O LT3D/NUTES/UEPB destaca-se na fabricagdo de produtos médicos
especializados através do uso de tecnologias tridimensionais, principalmente em
equipamentos medicos, biomodelos, guias cirdrgicos e nas categorias de OPM.

E notdrio que o laboratorio inova em oferecer servicos e demandas que favorecam
0S processos convencionais do SUS e, ao demonstrar efetividade em seus processos, abre
espacos para mais estudos de eficacia e efetividade que, consequentemente, possam

expandir a incorporacdo desses processos.
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