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RESUMO

O Programa de nivelamento em matematica desenvolvido no Centro de Ciéncias de Codd da Universidade Federal
do Maranhdo (UFMA) é uma acdo de intervencdo pedagdgica com a finalidade de proporcionar aos alunos
ingressantes do Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Biologia (LCN/Bio) a revisdo de contetudos da
matematica bésica, bem como reduzir os indices de evasdo e retencdo, numa perspectiva de construir uma vida
académica mais autdnoma e produtiva. O publico-alvo deste projeto foram os alunos ingressantes de LCN/Bio.
No inicio do programa, os alunos realizaram uma avaliagdo diagndstica. Utilizou-se de video-aulas e resolugdes
de exercicios no desenvolvimento das aulas e, ao final do curso, os alunos foram submetidos a um segundo teste
com o propdsito de avaliar o seu desempenho. De modo geral, o desempenho dos estudantes no segundo teste foi
significativamente maior (p=0.05) em relacdo a avaliacdo diagnoéstica, indicando, assim, que 0 programa
contribuiu efetivamente para o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas aos temas propostos
de matematica.
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ABSTRACT

The mathematics placement program developed at the Codd Science Center of the Federal University of Maranh&o
(UFMA) is a pedagogical intervention action with the purpose of providing students beginning the Undergraduate
Course in Natural Sciences/Biology (LCN/Bio) with a review of basic mathematical knowledge, as well as to
reduce the evasion and retention rates, in order to achieve a more autonomous and productive academic life. The
target audience for this project were the LCN/Bio first-year students. At the beginning of the program, the students
took a diagnostic evaluation. Video lessons and solving problems were used during the classes and, at the end of
the course, the students were submitted to a second test with the purpose of evaluating their performance. In
general, the student performance in the second test was significantly higher (p=0.05) than that of the diagnostic
evaluation, thus suggesting that the program effectively contributed to the development of skills and abilities
related to the math topics proposed.
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INTRODUCAO

A Matematica ¢ um componente importante no desenvolvimento cognitivo e na
formacdo dos alunos em qualquer nivel de ensino, comporta aos cidaddos a capacidade de
raciocinar de forma logica e critica sobre o mundo em que vivem, “é um elemento fundamental
na preparacéo dos jovens para a vida moderna, permitindo que enfrentem desafios na sua vida
profissional, social e cientifica” (OCDE/INEP, 2013, p.18). A linguagem matematica se torna
cada vez mais robusta e necessaria para a interacdo e compreensao do mundo e nédo é indiferente
na relagdo intrinseca com outras ciéncias, assim, a dificuldade ou desinteresse pela
alfabetizacdo matematica® traz sérios prejuizos a interpretacdo, compreensdo, formagio e

atuacdo do sujeito sobre a realidade.

De acordo com os PCNs (BRASIL, 1997) os baixos indices na aprendizagem em
matematica provoca em alunos e professores o sentimento de insatisfacdo e frustracdo sobre
essa area de conhecimento o que acaba interferindo na boa formacao dos educandos, “formagao
de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilizacdo do raciocinio
dedutivo do aluno” (BRASIL, 1997, p. 15) e, na propria pratica docente, ocasionando
significativas perdas para a instituicdo, originado pela evasdo escolar e, para a sociedade
(ARAUJO; CHAPANI, 2017) provocando a escassez de profissionais qualificados, impactando
na producdo cientifica e tecnoldgica e consequentemente na economia do pais (SACCARO;
FRANCA; JACINTO, 2019).

O CASO DA EVASAQO ESCOLAR

Na tentativa de entender as causas de evasdo no ensino superior brasileiro alguns
estudos (ARAUJO; CHAPANI, 2017; HOED, 2016; SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019;
SOUZA; DA SILVA; GESSINGER, 2017) indicam que: as condicdes financeiras inferiores,
desemprego na cidade a qual reside o aluno, incompatibilidade do horario de estudo com o

trabalho, reprovacdo no primeiro semestre do curso, aspectos familiares, precariedade nas

3 Faz sentido utilizar o termo ‘Alfabetizacio Matemadtica’ para nos referirmos aos encadeamentos desenvolvidos
através do conhecimento matematico com respaldo ao processo de leitura e escrita atinente ao contexto social,
cultural e politico ao qual se insere o aluno.
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condicdes fisicas do curso, baixo rendimento, idade, ndo habilidades em conhecimentos
elementares, entre outros fatores, provocam elevados indices de evasao.

Convém destacar que a literatura admite que parte significativa das dificuldades de
aprendizagem encontradas no ensino superior apresentam raizes na (de)formacao da Educacao
Basica: fundamental e médio, e as deficiéncias escolares se tornam evidentes logo no primeiro
periodo da graduacdo (LIMA JUNIOR et al, 2003). Um levantamento feito por Pacheco e
Andreis (2017) sobre as possiveis causas do ndo aprendizado dos alunos nos conteudos de
matematica no ensino médio constatou-se: a falta de compreensdo e interpretacdo de
determinados contetidos; a forma como € apresentado o conteudo pelos professores; a falta de
incentivo da familia; e o desanimo pelo elevado indice de reprovacdao na disciplina. Esses
mesmos fatores acabam tornando-se motivos para elevados indices de evaséo nas Instituicdes
de Ensino Superior nos cursos de licenciaturas, conforme o levantamento feito por Aradjo e
Chapani* (2017), mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Possiveis razdes para evasdo de cursos de licenciaturas

Tipo Fatores de evasdo Fonte
Pessoal e Escolhas equivocadas do | Macedo (2014), Morbeck
curso, (2016),

e falta de identificacdo com o | Silva et al (2012), Daitx,
curso, Loguercio e Strack (2016),
e Condigdes  fisicas  e/ou | Almeida e Schimiguel (2011).

psicoldgicas do estudante.

Profissional e Indeciséo profissional/falta de | Macedo (2014), Morbeck
identificacdo com a carreira, | (2016), Guedes (2015), Silva et

e descontentamento com a | al (2012), Almeida e
profissdo/desvalorizagdo do | Schimiguel (2011), Ribeiro
magistério, (2015), Gerba (2014), Koelln

e Mercado de trabalho. (2016).

4 O levantamento feito pelas referidas autoras é parte integrante de uma pesquisa de mestrado, cuja tematica
abrange a evasdo no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia.
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Socioecondmico

Incompatibilidade entre o
estudo e o trabalho,
Dificuldades financeiras,
Distancia entre a universidade
e local de trabalhoftesidéncia,
Falta de tempo para se dedicar

ao curso.

Macedo (2014), Capuzzo
(2016), Gerba (2014), Chaves
(2016) Moura (2015)

Koelln (2016), Almeida e
Schimiguel (2011)

Guedes (2015), Morbeck
(2016), Silva et al (2012).

Académico Retengdo nas disciplinas /| Amorim (2016), Chaves
Baixo desempenho | (2016), Santos Junior (2016),
académico, Daitx, Loguercio e Strack

e Relacionamento com  os | (2016), Almeida e Schimiguel
professores / Acolhimento | (2011), Morbeck (2016).
ruim de colegas e professores.

e Didatica ineficaz.

Fonte: Aradjo e Chapani 2017, p. 1091.

Verifica-se que a questao vinculada ao processo ensino-aprendizagem se configura em
um fenbmeno multifacetado, ao qual acaba motivando os altos indices de evasdo no ensino
superior. Essa realidade torna-se um problema amplo e complexo, impondo sérias provocacdes
para os estudantes, as IES e o governo (SOUZA; DA SILVA; GESSINGER, 2017; SACCARO;
FRANCA; JACINTO, 2019).

A saida precoce do discente do curso de graduacao coopera no desperdicio de recursos
publicos, visto que o numero de alunos matriculados contribui para compor a matriz
orcamentaria de uma instituicdo (HOED, 2016). Além das perdas, temos a diminui¢cdo nos
recursos financeiros educacionais, que acaba afetando na formacao universitaria de exceléncia,
ao passo que a baixa qualificacdo dos graduandos acaba impactando negativamente para o
desenvolvimento da comunidade brasileira (SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019). Em
ambos 0s casos, a evasao gera sérias preocupacdes, interferindo no desempenho e qualificacéo
dos estudantes.

Deste modo, é importante 0 comprometimento da instituicdo de ensino para uma boa
formacéo dos alunos, oportuniza-los o resgate de conteudos béasicos ajudando-os a preencher

as lacunas deixadas pela educacdo basica, auxiliando a diminuir o alto nivel de evasdo e
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retencdo em disciplinas apontadas como criticas logo nos primeiros semestres de cursos
universitarios (CURY, 2008). Os momentos de dificuldades na aprendizagem apresentados
pelos discentes merecem ser aproveitados pelos professores para a construgdo efetiva do
processo de ensino-aprendizagem. Portanto, é imprescindivel a atuacdo do docente na acéo
interventiva sobre as diferentes manifestacdes apresentadas pelos alunos diante das tarefas de
ensino (HOFFMANN, 2009).

Em virtude disso, desenvolveu-se na UFMA, Campus de Codé®, o Programa de
Nivelamento em Matematica de modo a dar suporte e facilitar a jornada académica dos
discentes ingressantes do curso de LCN/Biologia, buscando oportuniza-los a revisao e/ou
aprendizagem de conteldos basicos de matematica, a fim de obterem um desempenho
satisfatorio nas disciplinas que requerem conhecimento na area e assim construirem uma vida
académica produtiva.

E importante destacar que a matematica proposta ao programa de nivelamento tem
carater pragmatico: ensinar os alunos a fazer calculos de modo pratico e objetivo. Com este
trabalho pretendemos relatar os dados coletados no projeto e apresentar as inferéncias e

concepcBes dos alunos participantes acerca do desenvolvimento e contribuicdo do programa.

OBJETIVOS

e Revisar 0s conteddos elementares da matematica basica aos quais sao
considerados imprescindiveis para entendimento e acompanhamento das
disciplinas em matematica que compdem a grade curricular do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais/Biologia;

e Oportunizar os alunos ingressantes e interessados a preencher as lacunas
oriundas do ensino fundamental para a construcdo de uma trajetoria académica

produtiva e satisfatoria;

5> Codd é um municipio brasileiro do estado do Maranhdo, com érea territorial de 4.361,344 km? e populagéo
estimada em 122.859 habitantes (IBGE, 2017). O processo de expansdo UFMA para 0 municipio de Codé foi
em maio de 1972, tendo como principais atividades: assessoramento a administragéo pdblica municipal, apoio
as entidades comunitarias, entre outras. Mas, somente a partir de 2007 o campus iniciou suas atividades com a
implantacdo do curso de Graduagdo em Informaética e curso a distancia de Especializacdo em Gestdo Escolar.
Com o REUNI foram implantados em 2010 os cursos de Licenciaturas em Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas
e, em 2015 a reabertura do curso de Pedagogia (UFMA, 2020).
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/codo/panorama
https://portais.ufma.br/PortalUnidade/codo/paginas/pagina_estatica.jsf?id=504
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e Colaborar com a permanéncia dos estudantes e optimizacao da aprendizagem

em matematica.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Inscricdo e selecdo dos cursistas

Os alunos interessados em participar do curso de nivelamento fizeram suas inscri¢oes
via internet em uma plataforma disponibilizada no site da UFMA - Campus de Codé®,
preenchendo um formulario de inscricdo informando nome, curso e ano de ingresso na
instituicdo. Houve um processo seletivo no qual, prioritariamente, as vagas foram destinadas
aos alunos ingressantes do curso, que correspondeu a Turma 2019.2. As vagas restantes foram
distribuidas por ordem de inscricdo sendo atendidos também os discentes matriculados em
periodos mais avancados e de outros cursos da Universidade. A participacdo ndo era
obrigatdria, contudo, para motivar a inscri¢cdo e participacdo no programa, estabeleceram-se 0s
beneficios: i) Curso gratuito; ii) Direito a certificacdo para alunos que obtiverem 75% da
frequéncia e nota igual ou superior a 5,0 na avaliacao final, ao qual poderéa ser utilizada para
cumprimento de atividades complementares; iii) Direito a 20% de sua nota do nivelamento
adicionado as notas finais nas disciplinas regulares de Célculo Diferencial e Integral e Vetores

e Geometria Analitica.
Local das aulas de nivelamento

As aulas do curso de nivelamento ocorreram nas dependéncias da UFMA - Campus de
Codd, durante o periodo letivo de 2019.2, sendo ofertado aos sédbados pela manhd, das
08h00min as 10h00min, com carga horaria total de 30 horas.

Metodologia de ensino

Os conteudos abordados durante o curso foram: potenciagéo e radiciacdo; expressoes

algébricas e numéricas; monémios e polinémios; produtos notéveis; fatoragdo de polinémios;

6 Plataforma disponibilizada no site da UFMA, Codo, contendo o link para inscricdo:
https://portais.ufma.br/PortalUnidade/codo/paginas/noticias/noticia.jsf?id=54764
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fracdes algébricas; equacdes de primeiro e segundo graus; grandezas proporcionais; regra de
trés e porcentagem.

A revisdo e/ou aprendizagem dos contetidos se deu a partir da exploracéo de video-aula
(teorica) e exercicios de fixacdo (Figuras 1 e 2). Os plantdes do curso foram conduzidos por
duas monitoras (Figura 3), sob a orientacdo e supervisdo do docente; na elaboracdo das
atividades, foi realizada a ordenagdo dos conteldos que exigiam um nivel crescente de
dificuldade pelos alunos. Para facilitar a compreenséao dos estudantes e envolvé-los ativamente
na aprendizagem, os exercicios foram apresentados pelos discentes (Figura 4): cada cursista
apresentava a resolucdo de uma questéo, havendo o rodizio de estudantes na apresentacao de
cada encontro. As duvidas que os participantes apresentavam eram resolvidas pelas monitoras

presentes.

REUNIOES E MONITORIAS

As reunibes de monitoria com o Coordenador de area do Programa ocorreram
semanalmente com o proposito de dialogar e apresentar as sugestdes e intervengdes necessarias
para o grupo. O acompanhamento, por parte do Coordenador, se fez essencialmente importante
para o amadurecimento das monitoras como futuras professoras assim como na orientagdo em
relagdo as préticas docentes. Além da funcdo de tirar as davidas imediatas dos exercicios, as
monitoras, em contrapartida, analisavam as dificuldades apresentadas pelos alunos sobre os

problemas indicados, podendo interferir e propor solugcbes pedagdgicas ao Coordenador.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

As Avaliacdes Diagnostica (AD) e Final (AF) foram os instrumentos utilizados para
verificar os conhecimentos e habilidades dos alunos sobre os contetudos da matematica basica.
A avaliacdo diagnostica foi composta de 10 questdes de maltipla escolha (em Apéndice 1), e a
participacdo no programa ndo obrigava os inscritos a realizarem a avaliacdo, porém, a avaliacéo
final foi de carécter obrigatdrio para aqueles que quisessem ter a certificacdo do curso, obtendo
nota maior ou igual a 5,0. O nivel de compreensdo dos alunos sobre matematica basica foi
definido como: Insatisfatorio (0 a 4 pontos), Bom (5 a 7 pontos), Muito bom (8 a 10 pontos).

Houve varia¢do no numero de estudantes que participaram das avalia¢Ges, sendo assim,

para a analise estatistica comparativa dos testes sobre o desempenho dos alunos depois das
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aulas de nivelamento, consideramos somente os cursistas que participaram das duas provas. Na
ultima semana foi disponibilizado um questionario (em Anexo 1) sobre o programa, para que
os alunos avaliassem os métodos trabalhados durante as monitorias, permitindo a eles propor

solucgdes para a melhoria e eficacia do curso.

Figura 1 — Apresentacéo de video-aula Figura 2 — Alunos trabalhando na lista de exercicios

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 3 — Monitoria Figura 4 — Aluno apresentado o exercicio

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacdo Diagnéstica

Realizaram a prova 32 alunos. Abaixo (Figuras 5 e 6) apresentamos o0s indices de
acertos e erros do teste inicial.
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De modo geral, 96.9% dos alunos apresentaram um desempenho Insatisfatorio (0 a 4
pontos), 3.1% tiveram desempenho Bom (5 a 7 pontos) e nenhum dos participes obteve o

desempenho classificado como Muito Bom (8 a 10 pontos), o que acaba evidenciando o elevado

Figura 5 — indice de acertos e erros da avaliacio diagnostica

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10%

0%

®Acertos ®Erros mEm Branco

78,1%

68.8% 68.8%

21.9

93.8% 90.6%

81.3% 81.3% 81.3%
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37,
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Fonte: Os autores.

Figura 6 — Relacdo das questfes da avaliacdo diagnostica.
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Fonte: Os autores.

indice de dificuldade nos conteldos de matematica basica.

Ap0s verificarmos a tabulacdo dos dados das respostas (Figura 6), pudemos constatar:

(0

Nas questbes de conhecimento algébrico, os alunos mostraram grande
dificuldade em manipulagdo das operagfes basicas, interpretando os simbolos
operatdrios de forma equivocada. Embora sejam essenciais na resolucdo de
problemas algébricos os alunos nédo se apropriam com facilidade da ideia de que

os simbolos de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo podem representar
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(1

dn

(V)

acOes contrarias. Na Questdo 1, por exemplo, ao substituir os valores de a, b e ¢
na formula dada pela questdo, 68.8% dos participantes ndo souberam fazer a
regra dos sinais. Nas questdes de expressdes numéricas e algébricas, chama a
atencdo o fato dos alunos ndo se atentarem para a ordem de resolugdo dos
problemas. Ao realizar operagdes com parénteses, colchetes e chaves néo
fizeram a elimina¢do na ordem matematica devida, ignorando sua existéncia
como objetiva a dar preferéncia para algumas ordens de operacgoes
(multiplicacéo e/ou divisdo; adicdo e subtracdo); exemplo da Questdo 2, 8 alunos
(25%) consideraram errada a afirmativa III: “O valor da expressdo numérica
1440 : {30 - [20 + (49 - 35) - 2]} € 17. Isso nos sugere que as ideias associadas
ao uso dos simbolos ndo foram devidamente compreendidas por esses alunos
durante a escolarizacdo basica.

As Questbes 4 e 6 foram as que apresentaram maior nimero de erro com 93.8%
e 90.6%. De modo geral, pudemos perceber que uma das dificuldades esta
relacionada a ndo compreensao do processo de resolucdo - compreensdo da
teoria e realizagéo das operacoes.

Na Questdo 4, a compreensdo do isolamento da incognita se torna complicado
devido a exigéncia de operacOes essenciais para o calculo final, a dificuldade
estd relacionada na falta de entendimento do que é uma equacdo algébrica,
igualdade das fracdes, erro em fazer operagdes basicas como: soma dos termos
semelhantes, multiplicagéo e divis&o.

Ja na Questdo 6, a metade dos cursistas (50%) ndo conseguiram desenvolver a
expressio (x + y)?. Realizando a expressdo da seguinte maneira: (x + y)? = x? +
y2. Ao fazerem comparagdo com a afirmativa (1) da questdo (Apéndice 1) néo
tomaram conhecimento de que se tratava de produtos notaveis de casos
diferentes. Devemos considerar, ainda, uma série de erros cometidos pelos
integrantes como: a simplificacdo de expressdes algébricas, fatoracdo, operacoes

com mondmios e polindmios, resolucdo de fracbes mistas, entre outras.

Chama atencdo as dificuldades de interpretacdo em todas as questdes, deixando evidente

que a combinacédo de varios conteidos se torna um grande desafio. Isso nos indica, portanto,
que o ingresso do aluno no ensino superior revela seus desconhecimentos sobre diversos
assuntos basicos, bem como despreparo na leitura e interpretacdo de texto que envolve

conceitos matematicos.
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Os resultados obtidos na prova serviram de instrumento para preparacdo das aulas e dos
exercicios dando atengdo para aqueles conteddos em que os discentes apresentaram maior
dificuldade.

Avaliacao Final

Participaram do teste final 28 alunos, destes, apenas 16 fizeram a primeira avaliacao,
posto isto, consideramos para analise estatistica, nesta se¢ao, apenas os cursistas que realizaram
as duas avaliacdes. A avaliacdo final seguiu uma ordenacdo crescente de dificuldade, exigindo
0 conhecimento de todos os contetdos trabalhados durante o curso. Na Figura 7 apresentamos
a distribuicdo de notas dos alunos, identificados apenas por letras maidsculas, nas duas
avaliacdes AD e AF.

Figura 7 — Relacdo de notas da AD e AF

AD AF

Nota
PR R P T A = I B ¥ e R ]

A B C D EF GH I J K L MMNOP

Alunos

Fonte: Os autores.

Legenda; AD = Avaliagdo Diagnostica. AF = Avaliagdo Final.

Anélise comparativa

Ao comparar as notas daqueles alunos que participaram tanto da AD como da AF, dez
alunos (62.5%) evoluiram em desempenho nos testes (nota maior na segunda avaliacdo),
conforme a distribuicdo de notas apresentada na Figura 7. Na Figura 8, apresentamos um
resumo da distribuicdo dos alunos em relacdo as notas de cada avaliacdo. Em cada box-plot, as
notas dos alunos foram divididas em quatro grupos, cada um contendo 25% das medigdes. As
caixas indicam a distribuicdo intermediaria de 50% dos dados, ou seja, representa os alunos que
tiveram nota variando entre 25% e 75% dentre todas as notas. Esse grafico mostra, ainda, que
houve aumento desse grupo intermediario e melhora no desempenho em relacdo as duas

avaliagoes.
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Figura 8 - Box-plot das notas dos alunos para cada avaliagao
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Fonte: Os autores.

De modo geral, houve um aumento na média de acertos de 46% ao final do
programa (média=2.6 e desvio padrdao=1.21 (AD); média=3.8 e desvio padrdo=2.41 (AF)).
Aplicando-se o teste t-pareado, confirmamos que, de fato, o conjunto de estratégias didatico-
pedagdgicas adotadas ao longo do programa foi efetiva, contribuindo de modo estatisticamente
significativo (t=2.08; p=0.055) para o processo ensino-aprendizagem dos temas de matematica.

Em relacéo aos temas desenvolvidos no Programa de Nivelamento, a Tabela 1 apresenta
as porcentagens de acertos nas duas avaliagdes. Percebemos que em quase todos 0s temas houve
maior percentual de acertos depois do curso de nivelamento. E importante destacar que
elevamos o nivel da segunda avaliacdo, exigindo dos alunos melhor interpretacdo dos
enunciados e habilidade em relacionar questdes com outros assuntos.

Tabela 1 — Comparagéo de acertos das questdes por tema entre AD e AF

Questdes por tema Avaliacao Diagnostica | Avaliacéo Final
(%) (%)
FracGes Algébricas 25,0% 37,5%
Expressdes Numéricas e 31,3% 50,0%
Algébricas
Mondmios e Polindmios 18,8% 25,0%
Equacdo do 1° grau 12,5% 18,8%
Equacdo do 2° grau 31,3% 31,3%
Produtos Notaveis 0 25%
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Fatoracdo 12,5% 31,3%

Regra de trés simples 50,0% 87,5%
Porcentagem 56,3% 31,3%
Potenciacdo e Radiciagdo 18,8% 37,5%

Fonte: Os autores

Ainda é evidente que os alunos possuem dificuldades na assimilacdo de alguns
conceitos matematicos. Na questdo sobre porcentagem da avaliacdo final, chama atencdo a
dificuldade dos alunos em representar a forma percentual em fracéo, tendo alguns descuidos na
simplificacdo das fracdes.

Para a classificacdo do entendimento dos alunos em matemaética basica em relagéo as
notas obtidas na avaliacéo final, 39.9% dos participantes apresentaram um nivel Insatisfatorio
(0 a 4 pontos), metade dos participantes (50.0%) obtiveram um nivel Bom (5 a 7 pontos) e
10.7% Muito Bom (8 a 10 pontos).

De modo geral, os cursistas mostraram maiores dificuldades em situagfes mais
abstratas. Ao realizarem problemas mistos — que exige conhecimento sobre outros conteldos
eles fazem confusdes. E ao se tratar do problema de forma isolada apresentam maior agilidade.
Isso nos sugere que a dificuldade dos alunos em matematica ndo se limita somente em
conhecimentos aritméticos e algébricos, mas na compreensao da relagdo desses conhecimentos

dentro do contexto matematico.

AVALIACAO DO PROGRAMA

No decorrer do curso os alunos se mostraram bastante entusiasmados e interessados pela
aprendizagem dos contetidos. O nivelamento se configurou em um espaco de revisdo e
acolhimento para os participantes. Verificamos que os estudantes mostraram maior confianga
na resolucao de problemas, sanando as dividas basicas que envolvem a matematica. E evidente
que ndo é possivel esperar que o programa trate de todos os problemas, mas é uma alternativa
eficaz para melhorar as lacunas deixadas pelo Ensino Basico.

Ao final do curso disponibilizamos para os participes um questionario para ser

respondido anonimamente a fim de avaliarem o programa, apresentado no Quadro 2.
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Quadro 2 — Avaliacdo do Programa de Nivelamento

1. O programa de nivelamento esta correspondendo as suas expectativas?

Sim 93%
Nio %%

2. O horério do curso de nivelamento atende as suas necessidades?

Sim | 68%

Nio _ 2%

3. Classifique o nivel das monitoras do programa de Nivelamento em Matematica.

Bom 89%
Regular 1%
Ruim | 0%
Nio opinou | 0%

4. Classifique o nivel das listas de exercicios para Nivelamento.

82%

Tempo
Interesse 3%
Conhecimento 14%
Nio Opinon 4%
Outros 11%

7. Vocé tem utilizado livros para estudar a Matematica do curso de Nivelamento?

Sim |e—— 3%

Nio

Em parts 32%
Outros 4%

46%

8. Vocé assistiu as aulas do curso de Nivelamento?

96%

Sim

Nio

Em parte
Nio Opinou

14
e

4%

9. As aulas de nivelamento auxiliaram?

$im | T8%
Nie | 0%
Em parte 14%
Nio opinou 4%
Onitros 4%

10. Vocé fazia anotacOes das video-aulas do nivelamento em Matematica?

Sim | 78%
Nio | g%
Em perte 14%
Nip opinou 4%
Outros 42
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11. Qual o motivo de vocé ndo fazer as anotagdes das video-aulas?
“- porque se fosse vendo e escrevendo iria perder o foco no assunto”.
“- queria ficar mais atenta na explica¢do do contetdo”.

“- sempre anotava”.

12. Vale a pena a institui¢céo continuar investindo nesse programa?

Sim | 96%
Nio | 0%
Em parts | 0%
Nio opinou 4%

Fonte: Os autores.

Observa-se com o resultado deste questionario que os alunos responderam de forma
positiva a validacdo do nivelamento para sua jornada universitaria, 96% sugeriram a
continuacdo do programa na instituicao.

“acredito que esse programa ¢ necessario para a instituicdo, pois ha
aprendizagem dos alunos”.

A metodologia aplicada para as aulas tedricas do curso (videoaulas), sessdo de resolucao
de problemas sob o acompanhamento das monitoras apresentaram aspectos importantes na
aprendizagem dos contetdos, além de uma classificacdo satisfatoria pelos alunos.

“As monitoras sdo otimas, tira nossas duvidas perfeitamente”.
“Apesar de ter muita dificuldade em matematica, consegui aprender”.
“As vezes nio precisava anotar, pois as video-aulas eram bem esclarecedoras

durante o curso/periodo de aula”.

Ao serem questionados sobre o nivel da lista de exercicios, 82% da turma classificaram
como bom, outros 3% disseram que era “dificil”. Apesar das atividades estarem em um nivel
satisfatorio para a maioria, apenas 32% fizeram todas as resolucdes e outros 64% resolveram
as listas em parte. Alguns motivos para tal ocorréncia foram relatados pelos alunos:

“por parte do tempo, outro por nao saber”.
“tenho muita dificuldade”.

“as vezes por ndo saber o conteudo”.

Ao serem perguntados sobre as suas sugestdes para o aprimoramento do programa 0s
alunos escreveram:
“na verdade, ndo sei se € possivel fazer mais que isso, pois esse programa
estad em nivel muito bom de aprendizagem tanto para nds quanto para as

monitoras”.
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“sobre o andamento do nivelamento estd bom ele ajuda nas atividades do
curso por passar contetdos que ja esquecemos ou ndo vimos, acho que tém
que ter mais interesse do aluno”.

“Até agora estd tudo 6timo, as aulas, as monitoras explicam bem o contetdo,
mas 0 ponto ruim ¢ o horario, mas fora isso esta tudo bom”.

“acredito que seja mais aulas, para se ter maior aprimoramento do contetido
abordado”.

“melhorar o horario”.

“que seja feito um nivelamento também para outras areas das ciéncias, como
historia, geografia e outras™.

“um tempo maior para as aulas”.

“o curso foi muito bom, mas é necessario que destine um tempo maior”.
“estender o programa para o alcance das pessoas que trabalham no horario
do curso, para que eles também sejam ajudados”.

“0 tempo € muito pouco, precisa ser aumentado a carga horaria”.

De acordo com a avaliacdo do programa os alunos apontaram que a carga horaria
destinada ao curso foi pequena para uma consolidacao efetiva dos contetdos, mas ainda assim,
0 programa conseguiu minimizar as deficiéncias em conteudos elementares da matematica
béasica. O horério do curso também é fator que chama atencéo, pois parte das desisténcias que
tivemos foi devido a incompatibilidade de horéario dos alunos com o trabalho e cuidados

domeésticos.

CONSIDERACOES FINAIS

Na etapa universitaria os alunos revelam diferentes dificuldades seja, por exemplo, no
ritmo do andamento das disciplinas, ou/e, deficiéncia no contetdo. Essas dificuldades quando
ndo resolvidas favorecem as elevadas taxas de evasao e retencdo no ensino superior. Nesta
perspectiva o programa de nivelamento surge com o intuito de minimizar as deficiéncias em
contetido da matematica basica, desenvolvendo nos alunos ingressantes a percep¢ao necessaria
para um bom desenvolvimento no seu curso.

Os elevados indice de evasdo gera sérias preocupacfes, se caracterizando como um
grande desafio para a Instituicdo e a sociedade. Assim, o nivelamento passa a ser considerado
uma proposta pedagdgica eficaz tanto para o acolhimento dos estudantes, como para melhoraria
do ensino. Ao analisarmos os resultados dos participantes do programa podemos perceber que

h& uma melhor adaptacdo dos discentes ao seu curso, influenciando no desempenho das
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disciplinas e coeficiente de rendimento. O programa tem amparado e também motivado os
estudantes a permanecerem no ensino superior.

A acdo de extensdo do programa se insere no conjunto dos regimentos legais da
Universidade Federal do Maranhdo, alcancando um melhor desempenho dos discentes na
compreensdo da sua realidade. Consiste na acdo educativa mediadora, de modo a favorecer um
saber competente, propiciando a evolugdo de suas capacidades. E necessario continuar
investindo nas agOes intervencionistas do programa para superar de maneira satisfatoria as

lacunas de aprendizagem, oportunizando o sucesso académico dos graduandos.
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APENDICE 1- Avaliagio Diagndstica

UnNiversIDADE FEDERAL DO MARANHAO
Programa de Nivelamento
Avaliacao Diagnostica - Matematica
06-09-2019

FOLHA DE QUESTOES
[1] (Fragdes e operagdes basicas)Qualovalorde S=a-b-c quandoa=1,b=-2ec=21"?

(a) ~10 (b) =5 () 1 (d) 2 (e) 4

[2] (ExpressBes numéricas e algébricas)Considere as afirmagoes a seguir.

(I) Sendo x a solucao da equacao 7x = 5z + 8 e y a solucao da equacao 4y + 10 = 22, o valor
numérico da expressao algébrica z¥ + y* ¢ igual a 145.

3Im+1
3m—1

(I) A expressao 5 ndo representa um nimero real quando y = 0. Logo, a expressao nao
esta definida para m = 3.

(I1) O valor da expressao numérica 1440 : {30 [20 + (49 - 35) - 2]} € 1.
Assinale a alternativa FALSA:

(a) A afirmagcao (II) ¢ falsa.
(b) Existem duas afirmacoes verdadeiras.
(c) Todas as afirmacoes sao verdadeiras.
(d) A afirmagao (III) é verdadeira.

)

(e) As afirmacoes (I) e (II) sao verdadeiras.
[3] (Mondmios e polindmios) Considere as seguintes afirmacoes:
(I) O mondmio 9z%y? é de quinto grau, e o mondmio 2y> ¢ do sexto grau. Ja o mondmio
constante igual a 10 tem grau igual a zero.
(I) A forma reduzida do polinomio 5x2 — (=8x +4) + (11z + 22 — 6) é igual a 62* + 3x — 10.

(IT) O produto dos polindémios x — 1 e 22 + 2z — 6 ¢ igual a 23 + 22 — 8x + 6.
Assinale a alternativa INCORRETA:

(a) Apenas uma afirmacao ¢ verdadeira.
(b) As afirmacoes (I) e (II) sao falsas.
(c) As afirmacoes (II) e (III) sao verdadeiras.
(d) Existe alguma afirmacao falsa.

)

(e) A afirmagdo (III) é verdadeira.
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[4] (Equagdo do primeiro grau) Seja a um namero real escolhido de forma que as expressoes
3a+6 2a+1

8 ° 6

sejam iguais. Pode-se afirmar que:

[5] (Equagdo do segundo grau) Seja k um nimero real escolhido de forma que a equacao 22 +
42 + 5k = 0 tenha duas rafzes reais iguais. Neste caso, pode-se dizer que:

(@) & é um ndmero inteiro. (d) % ¢ um nimero racional negativo.
(b) bk =2
(c) 2k=5 (e) k=0.

[6] (Produtos notéveis) Considere as seguintes afirmacoes.

(I) Desenvolvendo algebricamente a expressao (3a + x)(3a — x) obtém-se 9a? — x2.
(II) Para quaisquer x e y reais, tem-se (z +y)? = 22 + y2.

() Se 2% +y?=20e xy = 3 entdo (x —y)? ¢ igual a 15.

Sao verdadeiras:

(a) apenas (I) (c) (I) e () (e) todas as afirmagoes.
(b) apenas (II) (d) (I) e (IT)

[7] (Fatoragéo) A razao entre as formas fatoradas dos polindmios ax +2a + 5z + 10 e a? + 10a + 25 é:

(CL+5)(CL'—2) -5 e
A (a+5)(a+b) (C)Z_z (©) a+5
(b) a+5 (d) -

[8] (Regra de trés simples)Numa prova de matemdtica, a razdo de questoes que Cecilia acertou
para o ndmero total de questoes foi de 4 para 5. Sabendo que a prova era composta de 15 questdes,
quantas questoes Cecflia acertou?

(a) 4 (b) 5 (c) 10 (d) 12 (¢) 15

[9] (Porcentagem) Praticamente todos os dias voce vé na televisdo o 1€ nos jornais alguma coisa rela-
cionada com a expressdo por cento. A expressao por cento vem do latim per centum e quer dizer

por um cento. Analise os enunciados abaixo e identifique as afirmativas como verdadeira (V) ou
falsa (F).

() Toda razao § na qual b = 100, chama-se taxa de porcentagem.
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() Quando indicamos 40%, significa que estamos considerando 40 partes de um total de 100.

() 1 corresponde a 25%.
() 40% de 20% corresponde a 8%.

Assinale a alternativa que corresponde a sequéncia correta:

(a) VVFV (c) FFVF () VVVV
(b) VFFV (d) FFFF

[10] (Potenciacdo e radiciac&o) Considere as seguintes afirmagoes:
(I) Dado um nimero real @ e um ndmero natural n > 1, a expressao a" chama-se poténcia e
representa a multiplicacao de n fatores iguais a a.
(I) Se @ ¢ um nimero real qualquer entdo o produto a - a ¢ igual a 2a.

(IT) O produto de poténcias de mesma base pode ser escrito na forma de uma tnica poténcia, ou
seja: ™ -a" =a™™, com a # 0.

(IV) Se 4 representa o produto 2 - 2, entao o fator 2 é chamado raiz quadrada do nimero 4.

3

(V) A raiz quadrada de 3. Logo, § representa a poténcia (%) 5
Assinale a alternativa correta:

(

(

b) Apenas uma afirmacao é falsa.

a) As afirmacoes (II) e (IV) sao falsas.

(d) As afirmacoes (I), (II) e (V) sao falsas.

)
)
(c) Existem exatamente trés afirmagoes verdadeiras.
)
(e) Apenas duas afirmacoes sao verdadeiras.
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ANEXO 1 - Avaliacdo do Programa de Nivelamento em Matematica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

6"70/ & o
€ Federoh &

Programa de Nivelamento
AVALIACAO DO PROGRAMA — MATEMATICA
14 - 12 - 2019

QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO PROGRAMA DE NIVELAMENTO

1. O programa de nivelamento esta correspondendo as suas expectativas?

Sim () Nao ( )
Outros.

2. O horario do curso de nivelamento atende as suas necessidades?

Sim( ) Nao ( )
Outros.

3. Classifique o nivel das monitoras do programa de Nivelamento em
Matematica.

Bom () Regular ( ) Ruim ( )
Outros.

4. Classifique o nivel das listas de exercicios para Nivelamento.

Bom () Regular () Ruim ()
Outros.

5. Vocé fez as listas de exercicios do nivelamento?

Sim () Néo ( ) Em parte ( )
Outros.

6. Qual o motivo de néo ter feito todos os exercicios?

Tempo () Interesse () Conhecimento ( )
Outros.

7. Vocé tem utilizado livros para estudar a Matematica do curso de
Nivelamento?
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