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RESUMO

Estudos enfatizam a necessidade de analisar os livros didaticos de matematica, tomando como parametros
as orientacBes do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2018) e a Base Nacional Curricular
Comum (BNCC, 2018). O uso de livros didaticos é recorrente entre os professores e a forma como os
contetdos séo apresentados neles refletem diretamente na sua pratica. Sendo a geometria parte integrante
dos mesmos, este trabalho objetiva analisar como a area de figuras sdo abordadas nestes exemplares, a
abordagem utilizada e os exercicios apresentados. A pesquisa valeu-se de duas cole¢Bes de matematica
aprovadas pelo PNLD (2018) amplamente utilizados nas escolas publicas do pais. E um estudo qualitativo
e analisa os topicos de geometria visando fornecer informagdes descritivas sobre os livros didaticos de
matematica, de modo a construir uma analise discursiva para uma compreensdo mais ampla. Apesar dos
avancos em relagdo & geometria nos livros didaticos, revela-se que as diretrizes exigidas oficialmente, ndo
sdo rigorosamente seguidos, prevalecendo a aplicagdo de férmulas sem uma construcéo sistematizada,
contribuindo para um ensino de geometria fundamentado em aplicacéo de férmulas sem significados.

Palavras-chave: Livros didaticos; Geometria; Areas de figuaras planas; Base Nacional Comum
Curricular.

ABSTRACT

Studies emphasize the need to analyze mathematics textbooks, taking as parameters the guidelines of the
National Textbook Program (PNLD, 2018) and the National Common Curriculum Base (BNCC, 2018).
The use of textbooks is recurrent among teachers and the way the content is presented in them directly
reflects on their practice. Since geometry is an integral part of them, this work aims to analyze how the
area of figures is inserted in these examples, the approach used and the exercises presented. The research
used two mathematics collections approved by the PNLD (2018) widely used in public schools in the
country. It is a qualitative study and analyzes geometry topics in order to provide descriptive information
about mathematics textbooks, in order to build a discursive analysis for a broader understanding. Despite
advances in relation to geometry in textbooks, it is revealed that the guidelines required officially are not
strictly followed, prevailing the application of formulas without a systematized construction, contributing
to a teaching of geometry based on the application of formulas without meanings.

Y Instuicéo de afiliagio. UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA
*E-mail: sqcarlos@uneb.br

Conjecturas, ISSN: 1657-5830, Vol. 22, N° 12


mailto:sqcarlos@uneb.br

Keywords: Mathematics textbooks; Geometry; Flat figurine areas; Common National Curriculum Base.

INTRODUCAO

Este artigo apresenta um recorte sobre como os topicos de geometria plana para
0 ensino médio estdo inseridos nos livros didaticos de matematica, com o objetivo de
analisar se estes contedos estdo sendo abordados conforme as orientagcdes do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2020) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018).

Este instrumento é o responsavel por sinalizar os percursos de ensino e
aprendizagem para o desenvolvimento dos estudantes ao longo da formacgéo proposta
pela educagdo bésica, visando garantir a eles competéncias e habilidades nas diversas
areas que atendem este nivel de ensino.

Segundo a BNCC (2018) e as pesquisas na educacdo matematica, a resolucao de
problemas contextualizados deve ser o elemento norteador na apresentacdo dos
contetidos de geometria, devido a importancia que tem esta area para a compreensao do
mundo ao qual o aluno esta inserido, buscando desenvolver competéncias e habilidades.

De acordo com Machado (1997), os livros didaticos sdo indicadores das
atividades desenvolvidas nas salas de aulas, contribuindo na transposicdo dos saberes,
incluindo abordagens, tendéncias e para embasar as praticas e os referenciais tedricos
dos professores, e para garantir uma aprendizagem consistente pelos alunos.

Portanto, diante da importancia que tem o livro didatico de matematica no
contexto escolar, os topicos de geometria ndo podem se eximir de apresentar nas suas
abordagens problemas numa perspectiva interdisciplinar em que os conhecimentos séo
compreendidos a partir das relagdes que esta area estabelece entre suas tematicas com
outras areas do conhecimento.

Também é preciso considerar que o ensino de geometria ndo pode furtar de
abordagens nessa perspectiva e também considerar a construgdo sistematizada das
formulas usadas nas aplicacGes de problemas em diversas tematicas.

Este estudo tem como base para analise duas colecbes de livros didaticos de
matematica do ensino médio, que foram aprovadas e distribuidas pelo PNLD (2020)
para utilizar nas escolas publicas do pais, entendendo que estes livros contemplam as

mudangas propostas pela BNCC (2018).
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A pesquisa € fundamentada nos elementos que direcionam um estudo
qualitativo, visando atingir aos objetivos propostos. Sobre esta modalidade de pesquisa,
pontuam Bogdan e Biklen (1994), é apresentar reflexdes particulares, bem estruturadas
e densas, considerando uma situacédo social que precisa ser estudada e analisada e, estas
reflexdes € uma producdo de conhecimento visando responder as inquietacdes de um
pesquisador a partir de um referencial qualitativo.

Vérias variaveis envolem os elementos que compdem a educacdo, sdo
fendmenos complexos e sua analise exige capacitacdo técnica, conhecimento com
fundamentacéo cientifica bem como dedicacao para sua adequada compreensao.

E assim, visa fornecer informacdes descritivas sobre os fenémenos investigados,
neste caso, os livros didaticos de matematica, de modo a elaborar uma analise discursiva
para uma compreensao mais ampla sobre eles.

Assim, a analise dos tdpicos de geometria nos livros pode contribuir para
ampliar a discussdo da importancia que tem a compreensdo de conceitos e
procedimentos que possibilitem o estabelecimento de conexdes tanto entre diversas
ideias geométricas, como com outras areas do conhecimento, atentando para suas

aplicacdes em diversas perspectivas.

A GEOMETRIA E OS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA

O ensino de matematica nas escolas é referenciado a partir de conteidos tedricos
e praticos que sdo inseridos nos livros didaticos. Porém, estes contetdos visam atender a
as orientagcBes das instituicdes vigentes que consideram que na matematica dois
aspectos articulam-se de forma complexa e indissocidvel. De acordo com o Guia do
Livro Didatico de Matematica,

O primeiro é o de suas aplicagOes as varias atividades humanas, que
tém originado muitos dos mais belos modelos abstratos dessa ciéncia.
Outro é o da especulacdo pura, voltada para problemas gerados na
evolucdo da prépria Ciéncia e que, em muitos casos, revelaram-se
fonte das mais surpreendentes aplicacGes. Além desses aspectos, a
dimensdo estética estd presente em muitas das construcBes
matematicas. (BRASIL, 2018, p.10)

Assim, a matematica é caracterizada como uma ciéncia aplicativa e abstrata, e

apresenta uma dimensdo estetica na construcdo do seu arcabougo teorico. Portanto, a
matematica do ensino médio, para garantir uma formacdo sdlida, ndo pode se eximir e

abordagens nessas perspectivas.
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De acordo com a BNCC (2018), a matematica escolar é constituida por quatro
campos de conhecimentos que mantém relagdes intrinsecas entre si, sendo a Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade.

O ensino da geometria evidencia-se com relevancia pelos estudos dos conceitos
e aplicacbes que contribuem para uma melhor compreensdo do meio ao qual os
estudantes est&o inseridos. Para a BNCC,

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e
de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica,
estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagbes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o
pensamento geométrico dos alunos. (BRASIL, 2018, p.271)

Enquanto ciéncia, a geometria se desenvolveu a partir dos estudos, anlises e

sistematizacOes das relagdes entre figuras, espacos e formas geomeétricas, sendo o ponto,
areta e o plano os entes primitivos.

A geometria é entendida pelos professores e pesquisadores como um campo da
matematica que se desenvolveu em diversos ramos do conhecimento e pode ser aplicada
em varias situacdes do quotidiano. Porém, enquanto contetdo escolar, ela deve ser
apresentada pelos livros didaticos envolvendo abordagens aplicativas, contextualizadas
e sistematizadas, visando desenvolver nos alunos habilidades e competéncias, conforme
as orientacdes especificas do PNLD (2020) e da BNCC (2018).

No ambito escolar a geometria se tornou um dos temas indicados para o ensino
em todos os niveis por se constituir de tematicas que contribuem na compreensao do
espaco e assim sistematizou-se numa ampla abordagem tedrica e pratica que envolve
problemas e aplicacdes em diversas perspectivas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998) consideram que a geometria
que € contemplada nas escolas € a euclidiana e indicam a insercao de novas geometrias
como a geometria esférica e hiperbdlica nos curriculos escolares devido a importancia
que tem estas geometrias para o entendimento as ciéncias do século XX e XXI.

O livro didatico, por ser o elemento que conduz os conteddos de geometria
indicada pelo curriculo de cada etapa do ensino basico, este ndo pode se eximir de
apresentar os topicos conforme as sugestfes das orientacOes oficiais e as tendéncias de
ensino resultantes das pesquisas desenvolvidas pela educacdo matematica.

Historicamente, a trajetoria da geometria nos livros didaticos apresenta pontos
gue merecem analises minuciosas. Nas décadas de 70 e 80 do século XX, com as

influéncias da matematica moderna, a geometria foi redimensionada e reduzida os seus
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conteudos e destinando-os ao final dos livros com uma abordagem reduzida conforme
Queiroz (2009).

Segundo Silva (2006), a mateméatica moderna foi um movimento que buscava
privilegiar uma formacdo cientifica e sistematica da matematica com enfoque em
tematicas dessa area enquanto ciéncia no século XX e, com abordagens de carater
abstrato que os alunos tinham condi¢cbes de compreender. Neste movimento, as
aplicacBes contextualizadas tinham uma relevancia secundéria, pois estas apresentavam
a concepc¢do de uma matematica utilitarista.

Ainda para Silva (2006), neste movimento o0 ensino de geometria, que era muito
axiomatico com um forte viés abstrato, tanto no nivel ginasial quanto no colegial teve
em um primeiro momento sua pratica prejudicada, uma vez que os professores nao
foram formados para ensinar a matematica nessa perspectiva.

Em virtude desses fatos, a geometria foi considerada um tema problematico
pelos professores, e por isso, ndo ensinavam porque apresentavam dificuldades, tanto
com seus conceitos como com seu ensino (ALMOULOUD et al., 2001).

Assim, era um meio que contribuia para os professores ndo cumprirem todo o
conteddo proposto pelo livro, os alunos ficavam prejudicados, pois ndo era estudado.
Formando assim na sociedade uma geracdo sem conhecimentos bésicos desta
importante &rea do conhecimento humano. Grande parte dos alunos oriundos da
educacdo basica, principalmente da escola publica, ndo tém os conhecimentos basicos
de geometria esperados para esse nivel de ensino. (PEREIRA, 2001).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998) a geometria
do ensino médio ndo é priorizada como um contetdo que apesar de desempenhar papel
fundamental no curriculo, contribui para desenvolver um tipo particular de raciocinio
que auxilia a compreender, relacionar, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo ao qual o aluno esta inserido.

Atualmente, ainda é evidenciado que a geometria se constitui numa area do
conhecimento matematico que muitos estudos sdo destinados ao longo da educacédo
basica e se constata como um ensino que apresenta fragilidade e lacunas. Tais fatos tém
implicacdo na formacdo de professores no ensino universitario. De acordo com
Almouloud et al. (2002), a geometria na formagéo dos professores de matematica tem se
caracterizado como uma area que apresenta distor¢cbes o que acaba reproduzindo no

ensino bésico.
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No ensino basico, muitas acdes foram direcionadas para reverter essa realidade,
e dentre estas o redimensionamento da distribui¢do dos tdpicos de geometria ndo sendo
mais incluidos no final dos livros didaticos, estando presentes logo no inicio, ou se
intercalando com os demais temas.

Porém, apesar de se apontar melhoras na elaboracdo e posicionamento da
geometria no livro didatico, o docente tem o papel indispensavel nesse contexto para
adequar as abordagens a sua prética pedagdgica, analisando a apresentacdo dos
conteudos, a coeréncia, 0 nivel dos exercicios e a realidade social a qual os estudantes
estdo inseridos.

Além disso, o0 PNLD (2013) sugere aos docentes, sobre a importancia de se
complementar o livro didatico, tanto no que diz respeito a ampliar suas abordagens e
atividades e superar deficiéncias identificadas, quanto adequa-las aos objetivos que se
propde, considerando as especificidades dos discentes.

O livro didatico contempla o ensino propedéutico, onde as abordagens visam ao
vestibular ou o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB). Enquanto na Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio (EPT), que pode ser agropecudria, comercial, tecnoldgica
dentre outras, os livros ainda ndo atendem as especificidades destas modalidades de
ensino.

Diante desse tipo de ensino, o (EPT), que a BNCC (2018) enfatiza, se o
professor ndo tiver uma formacdo sélida nos aspectos tedricos e pedagdgicos dos
contetidos e abordagens que a especificidade do curso exige, este ensino acaba por ser
superficial e compromete assim a aprendizagem do aluno. Assim diante da
complexidade que envolve o processo educativo, “E preciso levar em consideragdo as
especificidades sociais e culturais da comunidade em que o livro é utilizado, para que o
seu papel na formacéo integral do aluno seja mais efetivo” (BRASIL, 2018, p. 12).

E preciso que os professores estejam atentos & qualidade das abordagens
considerando as orientacGes da BNCC (2018) e as atuais indicacdes das pesquisas da
educacdo matematica, como a resolucdo de problemas, o uso de tecnologias, a historia
da matematica e outras. Além disso, € importante considerar que o livro didatico ndo
deve ser o unico material a ser utilizado, pois a variedade de fontes de informacéo € que

contribuird para o aluno ter uma visao ampla do conhecimento. (BRASIL, 1998)
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Assim, tomando o livro didatico como referéncia é de competéncia do professor
elaborar suas estratégias de ensino a fim de garantir aos alunos uma apresentacdo do
contedo que seja coerente e consistente. Nesse contexto, ele contribui muito para
induzir qual o tipo de conhecimento que deve circular na sala de aula, estabelecendo
limites na apresentacdo dos conteudos. Portanto, é necessario que o professor tenha um
olhar critico e criterioso diante do uso do livro, pois na maioria das vezes os contetdos

séo reproduzidos em sala de aula.

METODOLOGIA

Vérias variaveis envolem os elementos que compdem a educacdo. S&o
fendmenos complexos e sua analise exigem capacitacdo técnica, conhecimento,
fundamentacdo cientifica, reflexdes bem construidas e coerentes com a realidade,

leituras e releituras bem como dedicacao para sua adequada compreensao.

Este artigo tem como objetivo analisar como os tdpicos de areas de figuras
planas sdo apresentados nos livros didaticos de matematica do ensino médio, tomando
como referéncia para a analise as orientacdes da BNCC (2018), principalmente no que
tange as habilidades e competéncias. Estes livros sdo aprovados pelo PNLD (2020) e
indicados para as escolas publicas.

Esta investigacdo é qualitativa referenciada na perspectiva de Bogdan e Biklen
(1994), que entendem este tipo de pesquisa como apresentar uma reflexdo com
pontuacdes coerentes e bem estruturadas por meio de uma argumentacdo sélida e
minuciosa com o objetivo de explicar uma realidade que ndo pode ser mensurada. E
assim, emprega diferentes concepcbes filosoficas; estratégias de investigacdo; e
métodos de coleta, analise e interpretacdo dos dados.

Esse tipo de pesquisa fornece informacdes descritivas sobre os fendmenos
investigados, neste caso, os livros didaticos de matematica, de modo a elaborar uma
analise discursiva para uma compreensdo mais ampla sobre eles. E assim, visa fornecer
informagdes descritivas sobre os fendmenos investigados, neste caso, os livros didaticos

de matematica.

No ambito da pesquisa qualitativa, existem distintas formas de se conduzir

determinada investigacao, nesta, 0 objeto empirico s&o livros didaticos de matematica.
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Entende-se que esta seja uma pesquisa do tipo documental e segundo Godoy (1995),
afirma que um dos pontos relevantes de trabalhar com esse tipo de pesquisa se deve ao
fato da estabilidade dos dados, ou seja, mesmo apos longos periodos, eles continuardo

sem alteracbes o0 que permite leituras e releituras.

Assim, desenvolver pesquisa qualitativa com livros didaticos de matematica,
podera contribuir para um maior entendimento dos pressupostos necessarios para um
ensino consistente e significativo. Para Chervel (1990), o livro didatico é uma fonte
segura para pesquisa na area das disciplinas escolares por ser este um material impresso
que esta e esteve presente na relacdo direta entre o professor, o aluno e os 6rgéos que

instituem a educacao.

A fonte de dados desta pesquisa consiste em duas cole¢des de Livros Didaticos
de matematica do Ensino Médio aprovadas no PNLD (2020), editados em 2020 e
amplamente usados pelo ensino médio do Brasil. A selecdo foi feita mediante a consulta
ao site do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e as colecGes escolhidas foram
Matematica Interligada - Geometria espacial e plana, da editora Scipione, livro A e

Matematica Ensino Médio - Geometria, colecdo prisma, da editora FTD, livro B.

Para a analise sdo consideradas as abordagens dos topicos de geometria plana
compreendendo os conceitos e a resolucdo de problemas, de que forma os exercicios sao
propostos e, ainda, se apresentam atividades ligadas a outros componentes curriculares
numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, conforme as indicacdes da BNCC
(2018).

O desenvolvimento das analises dos exemplares selecionados para a pesquisa foi
conduzida pelos seguintes parametros: 1- escolhido os capitulos que tratam da
geometria plana; 2- verificar se as apresentacdes dos conteddos seguem numa
perspectiva interdisciplinar com problemas contextualizados quem tenham ressonancia
na realidade dos alunos; 3- verificar também se na abordagem héa indicios de que a
geometria € uma ciéncia abstrata fundamentada em teoremas, axiomas e demonstracoes;
4- classificagdo dos exercicios considerando se as aplicacbes sd@o contextualizadas,
interdisciplinares ou ainda, apenas formalistas, com relacdes apenas na geometria; 5- as
habilidades e competéncias que estdo sendo desenvolvida mediante a abordagem dada

pelos autores atende os critérios da BNCC (2018).
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O livro didatico é um elemento que circula no interior das escolas e tem um
papel de destaque devido a sua caracteristica de orientar o tipo de conteido que deve
circular neste ambiente de aprendizagem. A partir da abordagem dada pelos autores, 0
professor apresenta situacfes de aprendizagem de modo que garanta aos alunos as
competéncias e habilidades almejadas pelos documentos que orientam o curriculo

escolar.

No ensino de geometria para o ensino médio alguns itens devem ser
considerados para se garantir uma aprendizagem solida e critica. Aspectos como 0 a
articulacdo da construcdo das formulas, as aplicagbes, o grau de abstracdo das
propriedades e dos teoremas devem ser bem expostos pelos livros para que possam
auxiliar o aluno no processo de apropriacdo dos conceitos e aos professores no

planejamento das atividades pedagdgicas.

A GEOMETRIA NOS LIVROS

Os livros didaticos sdo fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem
da matematica, portanto o seu conteido deve ser apresentado num texto bem construido,
com explicacdes sistematizadas e com aplicacdes contextualizadas que facilitem o
entendimento dos docentes e dos discentes. As orientacdes da BNCC (2018) e os
resultados das pesquisas da educacdo matematica precisam ser considerados neste
processo.

Para o ensino de geometria, a BNCC (2018), sugere abordagens para o
desenvolvimento de habilidades adequadas as demandas regionais, preferencialmente
para sua comunidade, envolvendo medigdes, calculos de perimetro e de area. Empregar
diferentes métodos para a obtencdo destas mediadas e deduzir expressbes de célculo
para aplica-las em situacOes reais, resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo de areas totais.

Ao analisar o livro A, no capitulo 2, estuda os poliedros e apresenta o topico de
areas de algumas figuras planas e, sdo apresentadas as areas do quadrado e do retéangulo,
area do losango, area do triangulo, areas de poligonos regulares e razdo entre areas de
figuras planas.

Ao aprensentar o tdpico, traz uma abordagem historica evidenciando que 0s

conceitos de areas ja eram conhecidos e utilizados ha milhares de anos por varios povos,
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e que as estratégias para calcular estas areas estavam relacionadas com as necessidades
demandadas pela agricultura.

Ao apresentar uma argumentacdo para o entendimento da area do retangulo,
apresenta-se um retangulo de comprimento 6 cm e largura 4 cm, dividindo em
quadrados e lado 1 cm e area 1cm?. E define a area como o produto da quantidade
colunas pela quantidade de linhas que é equivalente a quantidade de quadrados de lado
lcm.

A partir dessa discussdo, o autor apresenta a formula da area do retangulo
enunciando que € a medida do comprimento multiplicada com a medida da sua largura e
amplia a apresentacdo para que a area do quadrado seja compreendia da mesma forma,
considerando o cmprimento e largura com as mesmas medidas, conforme a figura 1.

Figura 1: Férmulas de calcular as areas dos paralelogramos retangulo e do quadrado.

Para calcular a area de um retangulo, basta multi-
plicar a medida de seu compr medi
sua largura.

Fonte: Livro A, (2020), p. 58
Na area do paralelogramo é apresentada uma decomposicdo das partes do

paralelogramo, transformando-o num retdngulo e conclui que a aréa é o produto da base
pela altura.

As éareas do losango, do trapézio e do triangulo, as estratégias utilizaas para
desenvolver as férmulas foram a decomposicdo das figuras, transformando-as em
retangulos.

No célculo da area do trapézio o livro faz referéncia desta figura com a arte
circense e ainda pontua que 0 corpo humano possui um musculo com esse nome.

Na aera do triangulo equilatero, o livro apresenta a construcdo da féormula a
partir de uma deducdo, utilizando o teorema de Pitagoras para deduzir a altura deste

triangulo e a seguir usa o lado | como a base e utiliza a formula classica de calcular a

1243

area do triangulo e chega a formula A= .
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Ao aprsentar a formula do calculo da area de um triangulo em funcéo do semi-

perimetro p e os lados a, b e ¢, sendo A= J(p —a).(p—b).(p—c) e faz referéncia que a

deducdo de tal formula € atribuida ao matematico grego Herdo, porém apresenta a
férmula sem nenhuma explicacdo préatica ou sistematica.

Para o célculo da area de poligonos regulares apresenta a deducgdo classica A=p .
a, sendo A a éarea de um poligono qualquer, p o semi-perimetro e a ap6tema. A
demonstracdo da férmula € apresentada pela decomposicdo dos poligonos em
triangulos, evidenciando o lado do poligono (base do tridngulo) e o apdtema do
poligono vezes o numero de triangulos, conforme a figura 2.

Figura 2: Férmula de calcular a &rea de um poligono regular deduzida.

podemos, ainda, escrever essa

Nessa expressao, —QEL €0

Assim:

Fonte: Livro A, (2020), p. 65
Na abordagem deste tdpico, area de poligonos regulares, apresenta também
razdo entre areas de figuras planas e sdo apresentados oito exemplos de aplicagdo
formulas de calcular areas de figuras planas. Apenas duas destas aplicagdes estdo
relacionando situagdes do cotidiano, e as demais sdo questdes dentro da propria
geometria e exige apenas a aplicacdo de formulas diretas ou com algumas estragtégias
matematicaa para viabilizarem as dimens6es a determinar.
Porém, nos exercicios exigem dos alunos aplicagdes em situa¢bes do quotidiano
0 que se caracteriza um deslize na abordagem, onde deveria trazer problemas com
aplicacdes contextualizadas e significativas. Também nos exercicios tem questdes de
avaliagdes externas a escola, como as do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e
de vestibulares.
Na sequéncia, traz uma abordagem sobre ladrilhamento regular e semirregular,
apresentando nos dois casos uma construcdo sistematica do processo de ladrilhamento.
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Também sugere o uso do software livre, o geogebra, para um entendimento mais amplo
da composicao de ladrilhar no plano.

No livro B, o topico de &reas de figuras planas é apresentado no capitulo 1,
mediante um texto que aborda a questdo do acesso a moradia no Brasil que é ainda um
desafio para muitas pessoas. Tambeém relata que muitas das construcdes de projetos
sociais ndo seguem as medidas importantes para garantir o conforto e acessibilidade aos
moradores. Tal abordagem tem um viés critico e informativo e certamente contribuird
para que os alunos tenham uma visdo mais apropriada dos problemas sobre a moradia
no pais.

Apresenta uma situacdo problema considerando a area de um estadio de futebol
onde foi construido um hospital de campanha para covid-19, e indica que para o célculo
de tal area exige a aplicacdo da formula da area do retangulo, e indica como um
conceito ja construido no ensino fundamental.

Porém, para calcular as areas do retdngulo e do quadrado sdo enunciadas as
férmulas sem nenhuma explicacdo mais ampla dentro dos padrGes da matematica
dedutiva. A area do retangulo € apresentada como o produto da medida base pela
medida da altura sem nenhuma discussdo mais bem elaborada, conforme a figura 3.

Figura 3: Férmula do célculo da area de um paralelogramo retangulo.

Fonte: Livro B, (2020), p.12

Na érea do paralelogramo o livro traz a decomposi¢do do poligono e assim
forma um retangulo, e conclui que a area é igual a area do retangulo. Na area do
triangulo, a formula é apresentada como a metade do produto da medida da base pela
altura relativa a essa base, sem nenhuma construcdo geométrica ou dedutiva. Também
apresenta a formula do calculo da area de triangulo qualquer mediante a férmula de
Herdo e a formula do calculo da &rea de um tridngulo equilatero em funcéo do seu lado.
Porém, nas duas apresentac¢fes ndo traz nenhuma construgdo ou justificativa da validade
das mesmas.

A férmula de calcular a area do lonsango € construida a partir da decomposi¢do

do poligono em 4 triangulos, conforme a figura 4.
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Figura 4: Formula de calcular a area de um losango.

Fonte: Livro B, (2020), p. 14
No trapézio, a formula da area é apresentada como a soma das areas de dois triangulos.

Figura 5: Férmula de calcular a area de um trapézio.

Fonte: Livro B, (2020), p. 14
Neste livro, consta um topico que aborda a area do circulo e partes como setor e

coroa circular. A formula de calcular a &rea do circulo é apresentada com uma
construcdo classica que decompde o circulo em um paralelogramo de comprimento da
base 7 re altura r e assim chega a formula do calculo da area do circulo A= 7 r2.

Figura 6: Férmula de calcular a area de um circulo.

Fonte: Livro B, (2020), p.19

O livro apresenta problemas das areas do retangulo e do circulo, mas para
construir as formulas dos célculos das areas ndo articulam com os problemas
contextualizados ou do cotidiano, faz-se uma aplicacao direta das mesmas.

No topico de célculo de area de poligonos regulares apresenta a deducéo classica
das relagbes meétricas nestes poligonos envolvendo o lado em fungdo do raio da
circunferencia circunscrita a esse poligono e também o apotema em fungéo deste raio. A
partir dessas deducdes fundamenta a formula de calcular a area de um poligono regular
qualquer.

Ao abordar razdo entre areas de poligonos semelhantes, apresenta situaces do
ladrilhamento regular no plano em problemas contextualizados e faz referéncia ao uso
do software geogebra. Neste item s&o apresentados area e perimetro de um poligono
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regular em funcdo da medida dos lados. Nesta apresentacdo traz um problema que
envolve uma situagdo problema contextualizada, referindo-se a um terreno quadrado
cujo perimetro e é&rea sdo caracterizados como funcdes linear e ndo linear,
respectivamente.

Consta uma apresentacdo da geometria, no que tange as areas verdes e a
populacdo de determinada cidade, discutindo o indice de qualidade do ar recomendado
pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). E explica relacdo da quantidade de
pessoas para a quantidade de area verde prevista pela Instituicdo, como padrdo de
qualidade de vida.

Nos exercicios apresentam problemas contextualizados envolvendo situagdes do
quotidiano, questbes internas a geometria e questdes oriundas de avaliagfes externas
como vestibulares e ENEM.

Assim, de acordo com o que se buscou analisar, fica evidente que os livros
didaticos analisados contemplam parcialmente as diretrizes que propdem a BNCC
(2018) nos aspectos das habilidades e competéncias a serem desenvolvidas mediante o
ensino.

De acordo com a BNCC (2018) o ensino de geometria plana para este nivel de
ensino, alguns itens precisam ser observados para uma formacdo sélida, ampla,
significativa e cidadd. Para uma abordagem fundamentada neste nivel de ensino os
livros contemplam com aplicacGes bem construidas e contextualizadas, evidenciando
em alguns pontos, situacbes problemas como estratégias para passo a passo construir a
férmula, fato que contribui para o desenvolvimento de habilidades e competéncias na
interpretagdo de problemas que tenham a fundamentagdo na geometria, fato
recomendado pela BNCC (2018).

Consta nos dois livros, que na apresentacdo do célculo da area do triangulo
equilatero e areas de poligonos regulares, ha uma preocupacdo com uma abordagem
formal da geometria, apresentando a deducdo mediante estratégias generalizadas, fato
gue merece destaque no ensino de geometria, pois cotribui para uma compreensdo
abstrata desta area do conhecimento, coadunando com as orienta¢cGes da BNCC (2018).

A maioria das construgdes das formulas é apresentada numa perspectiva
tradicional, enuncia-se o procedimento de calculo a partir de uma decomposi¢do da
figura, transformando-a em triangulos ou retangulos, algo muito presesnte na maioria

dos livros didaticos de matematica, fato que reduz a geometria & aplicagdo de formulas.
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Nos exercicios, alguns exigem a mera aplicacdo de formulas, enquanto outros
trazem situacOes interessantes e desafiadoras que exigem amadurecimento e leitura,
entendimento, reflexdo e equacionamento para se resolver como exemplo algumas
questdes do ENEM que exigem mais cautela para se resolver.

De acordo com a analise descritiva dos contetdos apresentados nos livros,
constata-se que os dois livros apresentam nos exercicios alguns problemas como
exercicios exigem do aluno uma interpretacdo e equacionamento para resolvé-lo,
contemplando a habilidade (EM13MAT315) preza pelo reconhecimento de um
problema algoritmico, enuncia-lo, procurar uma solucéo e expressa-la por meio de um
algoritmo, com o respectivo fluxograma.

Apenas o livro B aborda os conceitos de fun¢des na intepretacdo de perimetro e
area de poligonos regulares em funcédo dos lados. A habilidade, (EM13MAT506) sugere
representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um poligono regular
quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as fungdes
envolvidas.

A habilidade (EM13MAT505) é contemplada pelos dois livros didaticos
analisados e esta consiste em resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou
sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou
composicdo de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando
padrdes observados.

A habilidade (EM13MAT512) que tem como meta investigar propriedades de
figuras geométricas, questionando suas conjecturas por meio da busca de contra
exemplos, para refutd-las ou reconhecer a necessidade de sua demonstracdo para
validacao, como os teoremas relativos aos quadrilateros e triangulos. Esta habilidade os
livros contemplam parcialmente, pois apresentam diretamente as demonstracdes sem
possibilidades de questionamentos, sugestdes ou contraexemplos.

No que tange a competéncia para geometria e enunciada pela BNCC (2018) a
(EM13MAT105) consiste em utilizar as nogfes de transformagdes isométricas
(translacdo, reflexdo, rotagdo e composicdes destas) e transformacgdes homotéticas para
construir figuras e analisar elementos da natureza e diferentes produgbes humanas
(fractais, construcdes civis, obras de arte, entre outras). Sobre a referida competéncia,
no tépico que aborda area de figuras planas ndo contempla, fato que contribui para uma

compreensdo parcial desta ciéncia.
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Pelas normatizacGes do ensino brasileiro, é fundamental preservar as ideias
bésicas do documento que orienta o ensino basico, neste caso, a BNCC (2018) pois esta
busca articular entre os varios campos da Matematica, com vistas & construgdo de uma

visdo integrada de Matematica e aplicada a realidade.

CONCLUSAO

Apesar de muitos estudos e pesquisas na area da geometria, das recomendacdes
oficiais e dos pesquisadores da educacdo matematica, verifica-se poucos avangos na
qualidade de apresentacdo dos contetdos de geometria nos livros didaticos, ainda
prevalece o excesso de aplicacdo de formulas sem uma discussao mais aprofundadas e
fundamentada sobre a aplicacéo e construcdo das mesmas.

As abordagens mediadas pela resolucdo de problemas contextualizados ou
interdisciplinares se constituem em estratégias eficientes para a aprendizagem da
geometria € um fato que ndo estd contemplado totalmente pelos livros analisados,
apesar de ser recomendado pela BNCC (2018).

Na apresentacdo dos contetdos de geometria, os autores poderiam enfatizar que
cada formula é uma funcéo aplicada, o que contribuiria para o aluno entender que os
conteidos ndo sdo isolados e a importancia que tem as fungdes na aprendizagem da
matematica, fato que aparece de forma reduzida em um dos livros analisados.

Nenhum dos livros analisados sugere atividades em que o aluno seja levado a
explorar situacdes que considerem o seu contexto, apesar da geometria ser um ramo do
conhecimento que tem fortes relagdes com a realidade do aluno. E uma producéo
humana e compreendé-la é fundamental para que ele entenda o meio no qual esta
inserido. E, além disso, a importdncia do uso da geometria na vida cotidiana das
pessoas, nas praticas sociais e do trabalho, na cultura, nas ciéncias e na tecnologia, entre
outros aspectos relevantes para a formacao ampla da cidadania.

Por esse motivo destaca-se a importancia de o docente ter, sobretudo, um
conhecimento solido tedrico e pratico de geometria, para utilizar diversas referéncias no
sentido ampliar e aprimorar o conteldo, adequar as realidades dos alunos, para
promover aprendizagens significativas visando atingir as habilidades e competéncias

orientadas pelos documentos norteadores da educacéo no pais.
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