I3onjecturas

DOI: 10.53660/CONJ-1826-2W88

Utilizac@o no solo do ecogesso calcitico associado ao cloreto de calcio e
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Soil use of calcitic ecogypsum associated with calcium chloride and its effect on
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RESUMO

A aplicag@o de gesso agricola nos solos resulta em uma melhor absor¢do de agua e nutrientes pelas raizes
das plantas. Elemento fundamental no desenvolvimento do milho, o zinco ¢ importante em diversas etapas
do seu processo fisiologico. Este trabalho teve como objetivo analisar a aplicagdo no solo do Ecogesso
calcitico associado ao cloreto de calcio com zinco no cultivo do milho. O Ecogesso calcitico foi aplicado
em dois tipos de solos em diferentes doses, com e sem a presenga do CaCly+Zn. As aplica¢des variaram de
0 a 4,0 toneladas.ha™!. O solo 1 apresentou textura médio-arenosa e elevada fertilidade € o solo 2 textura
médio argilosa de baixa fertilidade. A cultura avaliada foi o milho (Zea mays L.). Apos 40 dias de
desenvolvimento das plantas, verificou-se um melhor desenvolvimento da parte aérea no solo 1, de
caracteristica médio-arenosa e das raizes no solo 2, de menor fertilidade e textura médio-argilosa. No solo
1 as plantas apresentaram reduzidas respostas em relagéo a aplicagdo do Ecogesso calcitico e do CaCl,+Zn.
No solo 2 verificou-se um acréscimo continuo das respostas das plantas com o aumento das doses de
Ecogesso sem CaCly+Zn até as maiores doses aplicadas (4,0 toneladas.ha™).

Palavras-chave: Agricultura; Condicionador de Solo; Micronutrientes, Producéo Vegetal.

ABSTRACT

The application of agricultural gypsum to soils results in better absorption of water and nutrients by plant
roots. A fundamental element in the development of corn, zinc is important in several stages of its
physiological process. This study aimed to analyze the soil application of calcitic ecogypsum associated
with calcium chloride with zinc in corn cultivation. The calcitic ecogypsum was applied to two types of
soils at different rates, with and without the presence of CaCl2+Zn. Applications ranged from 0 to 4 tons.ha-
1. Soil 1 had a medium-sandy texture and high fertility and soil 2 had a medium-sandy texture of low
fertility. The crop evaluated was maize (Zea mays L.). After 40 days of plant development, there was a
better development of the shoots in soil 1, with medium-sandy characteristics, and of the roots in soil 2,
with lower fertility and medium-clay texture. In soil 1 the plants showed reduced responses in relation to
the application of calcitic ecogypsum and CaCl2+2Zn. In soil 2, there was a continuous increase in plant
responses with increasing doses of Ecogypsum without CaCl2+Zn up to the highest applied doses (4
tons.ha-1).
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INTRODUCAO

Os recursos naturais sdo fundamentais para a manutencdo dos seres vivos do
planeta. Esses recursos incluem os elementos basicos como agua, oxigénio, alimentos,
dentre outros. Segundo Cordula et al. (2018), as a¢des antrdpicas e a excessiva exploracdo
dos recursos naturais do planeta nas Ultimas décadas geraram uma crise ambiental sem
precedentes na sociedade moderna.

Os residuos gerados pelas industrias sdo considerados um dos principais
responsaveis pelas maiores agressdes ao meio ambiente, a saude publica e aos recursos
naturais (SALAMONI et al., 2009). Dentre os inimeros residuos industriais gerados
diariamente estdo as matérias primas para producdo do Ecogesso calcitico, constituida do
acido sulfurico residual de baterias automotivas descartadas (MORO et al., 2016).

Uma das principais limitacGes encontradas nos solos brasileiros que
comprometem o desenvolvimento das plantas é decorrente da elevada concentracdo de
aluminio e acidez, restringindo a producdo agricola em varias areas no mundo
(COLEMAN e THOMAS, 1967).

Desta forma, uma alternativa para a neutralizacdo da acidez do solo e reducao do
aluminio livre tem sido a utilizacdo do calcario associado ao gesso agricola. Apesar dos
beneficios desta associacdo, Zandona et al. (2015) descreveram que 0 uso do gesso
agricola no solo em periodo de déficit hidrico potencializou a producédo de gréos de soja
e milho, independente do uso do calcario, em sistema de plantio direto.

Os solos tropicais, em geral, apresentam baixa concentracdo de zinco (LOPES,
1983). Desta forma, a deficiéncia de zinco é reconhecida como problema nutricional para
a producdo das culturas (FAGERIA, 2001). Isso ocorre porque o teor de zinco disponivel
no solo ndo é suficiente para suprir as necessidades das culturas agricolas de alta demanda
nutricional. Parte do zinco presente no solo encontra-se adsorvido nas particulas de argila
e outra parte imobilizada no complexo organico do solo (ARAUJO E SILVA, 2012).

A cultura do milho (Zea mays L.) constitui-se em um dos mais importantes cereais
cultivados e consumidos no mundo (PUGA, 2011). De acordo com Fancelli e Dourado
Neto (2004), devido a sua diversidade de utilizagdo, seja na alimentacdo humana ou
animal, a producéo de milho assume relevante papel socio-ecénomico.

A deficiéncia de zinco € um problema comum em muitas areas produtoras de
milho no Brasil (GALRAO, 1996). Segundo Malavolta (1980) os sintomas de deficiéncia

deste elemento na cultura sdo a clorose acentuada ao longo da nervura principal,
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encurtamento dos entrends e menor producdo de folhas novas, surgindo tonalidades roxas
no caule e folhas, reducdo no crescimento das plantas e producdo de graos. Para Fancelli
e Dourado Neto (2000), o teor adequado de zinco no solo para a cultura do milho esta

entre 0,5 e 1,0 mg kg™.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado no municipio de Ataléia/MG e no laboratorio de
Residuos da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM) na
cidade de Tedfilo Otoni/MG.

O écido sulfarico residual foi gerado de baterias automotivas usadas e
desmontadas no processo de logistica reversa e o calcario calcitico adquirido em casas
comerciais. Foi realizada a reacdo quimica dos dois produtos no laboratério do Campus
da UFVJM. O calcério de calcitico foi adicionado ao &cido sulfirico residual lentamente,
em pequenas por¢des, e mantido em reacdo durante alguns minutos até que o pH da
solucdo atingisse valores proximos a 6,5. Apds a reacdo concluida, o material foi secado
a sombra para retirada do excesso de umidade e colocado em estufa a 65° C durante 72
horas. Ap6s a secagem o material foi destorroado e peneirado em peneiras de malha 0,2
mm.

O cloreto de célcio contendo zinco (CaCl.+2Zn) foi obtido da rea¢éo do acido
cloridrico residual oriundo do processo de decapagem de chapas galvanizadas da
indstria siderdrgica. Este acido residual foi filtrado em filtros de celulose para retirada
de metais toxicos e a sua reacdo de neutralizacdo realizada com o carbonato de calcio,
produzindo o CaCl,. Como o &cido é de origem de decapagem, foi identificada uma
grande quantidade de zinco na sua composi¢do apds 0 seu USO e que permaneceu apds a
sua neutralizacdo. Apds a preparacdo e secagem o material foi destorroado e peneirado.

As caracteristicas quimicas do CaCl,+Zn estdo apresentadas na Tabela 1 e do

Ecogesso calcitico na Tabela 2.

Tabela 1. Composicdo quimica do cloreto de célcio + zinco utilizado.

Ca Cl Zn Fe Cu Pb Cr Se Hg Ni
mg.kg-1
CaCl,+Zn 201.448 8.720 33.128 42.361 2,03 67 26 <05 <0,025 9,89
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Tabela 2. Caracteristicas quimicas do Ecogesso calcitico.

Ecogesso MgO CaO Ca S Cd Hg Ar  Cr Se Ni Pb
% mg.kg-1
Calcitico - 3521 25,16 1339 <500 <0,10 <10,00 1593 <10,00 <10,00 14,44

Para realizacdo do experimento, foram coletadas duas amostras de solo no
municipio de Ataléia para analise Quimica e Fisica de rotina em laboratdrio credenciado.
O primeiro solo (Solo 1) apresentou caracteristica textural medio-arenosa e 0 segundo
(Solo 2) apresentou caracteristica textural médio-argilosa. Apoés a realizacdo das anélises
quimicas os solos foram coletados no campo, secados a sombra e peneirados em peneiras
de 20 mm de malha para utilizacdo no experimento. No laboratério da UFVIM os
materiais Ecogesso e CaClz+Zn foram preparados.

Os recipientes utilizados foram copos plasticos de 700 cm?®. Os recipientes foram
pintados com tinta spray prata visando bloquear a passagem de raios solares.

O experimento com o solo 1 foi conduzido na primeira etapa e 0 solo 2 na segunda
etapa. Apds a preparacdo dos recipientes foi utilizado o Ecogesso calcitico em um grupo
experimental e o Ecogesso calcitico associado ao CaCl2+Zn no outro grupo experimental.
Os solos de cada grupo experimental receberam doses de 0,35g, 0,70g, 1,05g, 1,409 e
2,809 do Ecogesso sem a incluséo de CaCl,+Zn e as mesmas doses de Ecogesso calcitico
misturado com CaCl,+Zn na proporcdo de 9:1, distribuidos em quatro repeticdes
totalizando 80 recipientes para cada grupo experimental. As dosagens aplicadas nos vasos
foram equivalentes a 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 e 4,0 toneladas.ha* no campo, considerando a
proporcionalidade de volume do solo no recipiente e volume do solo em um hectare a
0,10 centimetro de profundidade. Os materiais foram adicionados aos recipientes e
uniformizados em sacos plasticos. O experimento foi conduzido com quatro repeticdes.

Em seguida, foram semeadas quatro sementes de milho hidrido (Zea mays L.) em
cada um dos recipientes e irrigados diariamente com agua. Foram acrescentados 0s
tratamentos testemunha, sem adigéo de Ecogesso e Ecogesso com CaCl>+Zn, para os dois
tipos de solos com quatro repeticdes, totalizando mais oito vasos.

Ap0s a semeadura nos recipientes, acompanhou-se a germinagdo. Apoés dez dias
da semeadura foi realizado o desbaste das plantas mantendo-se duas plantas por vaso para
ambos os experimentos. Ap6s um periodo de 30 dias da germinagdo, as plantas foram

coletadas. Foram separadas as partes aéreas das raizes de cada planta na regido do coleto.
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O solo foi retirado dos recipientes para a separacao das raizes mergulhando-o em
um balde com &gua. Em seguida as raizes foram colocadas em um tanque e com o auxilio
de 4agua corrente foi retiradas pequenas porg¢des de solo que permaneciam aderidas.

Os materiais foram conduzidos para o laboratorio de Ecologia e Solos do Campus
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri onde foi realizada
avaliacdo do peso Umido das partes vegetativas das plantas de milho (parte aérea e raiz).

Os materiais foram colocados em saco de papel e em estufa de secagem por um
periodo de 72 horas a temperatura de 60° C. Apds a secagem foram novamente pesados
em balanca de precisdo para determinacdo do peso seco.

Ap06s concluir as etapas dos experimentos, todos os dados obtidos foram tabelados
para anélises dos resultados. Os dados foram avaliados utilizado as andlises de regresséo

ajustada até o modelo cubico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento foi conduzido em dois tipos de solos considerando suas
caracteristicas fisico-quimicas distintas. O solo denominado solo 1, coletado no horizonte
Al de um local proximo a area de vegetacao arbustiva e arbdrea apresentou caracteristica
textural médio-arenosa e de cor mais escura, apesar do teor de matéria organica ndo se
apresentar elevado (1,19 dag kg?) (Tabela 3). O seu pH mostrou-se satisfatorio para o
cultivo do milho. Segundo Ribeiro et al. (1999), os valores de fosforo e potassio obtidos
neste solo sdo considerados elevados, assim como o teor de célcio. A inexisténcia de
aluminio livre no solo e a saturagdo de bases de 75% indicaram ndo existir necessidade
de aplicacdo de corretivos neste solo para o cultivo do milho.

O solo 2 apresentou caracteristica textural médio-argilosa sendo coletado em um
local descampado, sem vegetacdo e com exposi¢do de horizonte B2. De coloracédo
alaranjada, apresentou teor de matéria organica reduzido (0,50 dag kg™). O seu pH foi
classificado como de acidez mediana. Os teores de fosforo e potassio sdo classificados
como médios e os teores de calcio e magnésio reduzidos. Apesar do teor de aluminio livre
ser reduzido, apresentou acidez potencial elevada, superior ao solo 1. A saturacgdo de
bases (V) de 28% indicando ser um solo distrofico e com a necessidade de correcao.

Apesar de ser um solo com caracteristicas mais argilosas apresentou CTC total inferior
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ao solo 1, com caracteristicas mais arenosas. Este fato pode ser explicado pela maior
presenca de argilas intensamente intemperizadas de reduzida carga.

Estes resultados estdo de acordo com o descrito por Didcono e Montemurro (2010)
que colocam as substancias humicas como componentes quimicos ativos do solo,
principalmente em regides tropicais e subtropicais tmidas do Brasil onde a CTC dos solos
sdo altamente influenciadas pela matéria orgénica. Os solos tropicais apresentam uma
marcante caracteristica de acidificagdo em funcéo de seu processo de intemperismo e

manejo inadequado (COSTA et al., 2015), comprometendo a produtividade das culturas.

Tabela 3. Andlise quimica dos solos utilizados nos experimentos.

PH20) PH (cacizy P K Ca Mg AI*® H+Al SB t T V. m MO

mg.dm3 Cmolc dm % dag kg*

Solol 6,4 58 158 166 30 07 00 14 414 414 554 75 00 1,19
Solo2 5,6 51 18 64 06 02 02 26 09 118 358 28 17,0 0,50

No Gréfico 1, verifica-se o desenvolvimento da parte aérea e das raizes do milho
cultivados nos diferentes solos e aplicacdo de diferentes doses de Ecogesso calcitico com
acréscimo ou ndo de CaCl.+Zn. Comparando os Gréaficos 1A e 1C das plantas de milho
cultivadas no solo 1 com os Graficos 1B e 1D, resultado do desenvolvimento das plantas
cultivadas no solo 2, observamos uma nitida diferenca na producéo das plantas.

O solo 1 favoreceu de forma mais intensa o desenvolvimento do peso Umido das
plantas, tanto da parte aérea quanto das raizes. No Grafico 1A, observa-se pequenas
alteracdes nos ganhos de massa verde da parte aérea das plantas de milho com o uso de
doses crescentes de Ecogesso calcitico acrescentado de CaCl,+Zn. Os acréscimos na
massa verde foram constantes, com valores proximos a 25 gramas de peso (imido.vaso™
no tratamento testemunha, sem aplicacdo de Ecogesso calcitico com CaCly+Zn, até
valores em torno de 30 gramas de peso (imido das plantas.vaso™ nas maiores doses do
produto aplicado no solo. Em relagdo ao tratamento com doses crescentes de Ecogesso
calcitico sem a presenca de CaCl>+Zn, observa-se oscilacfes insignificantes com os
valores médios do peso imido da parte aérea oscilando entre 24 e 26 gramas vaso™.

No solo 2, em relacdo ao peso Umido da parte aérea das plantas de milho (Gréfico

1B) o comportamento mostrou-se diferenciado em relacéo ao solo 1. Com a utilizacdo de
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doses crescentes de Ecogesso sem a presenca de CaCl>+Zn, as plantas apresentaram
desempenho crescente no seu desenvolvimento. No tratamento testemunha (0 g.vaso™) o
peso imido da parte aérea das plantas foi de aproximadamente 7,0 gramas.vaso™, sendo
crescente o aumento de massa com 0 aumento da dose de Ecogesso calcitico aplicada,
atingindo valores proximos a 11 gramas, um acréscimo de aproximadamente 67%, com
a aplicacdo de 1,4 gramas.vaso™ de Ecogesso calcitico sem a presenca da CaCl+Zn. Esta
dose corresponde a aplicacdo de 2,0 toneladas.ha™* do produto.

Quando é avaliado a aplicacéo do Ecogesso calcitico com CaCl,+Zn neste mesmo
solo, verifica-se um comportamento da parte aérea das plantas distinto em relacéo ao uso
exclusivo do Ecogesso calcitico. Verifica-se um intenso acréscimo no peso Umido das
plantas ainda nas menores doses, com o pico de producdo sendo atingido com o uso de
0,7 gramas vaso™ do produto, equivalente a 1,0 tonelada.ha, com acréscimo dos valores
de peso Umido na ordem de 70%. Com o aumento da dosagem do produto no solo, a
evolucdo do peso Umido da parte aérea tendeu a reduzir, atingindo na maior dose, o que
corresponde a 4,0 toneladas.ha™ valores pouco acima de 8,0 gramas de peso imido das
plantas.

No solo 1 a producdo de peso umido da parte aérea das plantas de milho nas
diferentes doses de Ecogesso calcitico com CaClz+Zn foi superior ao uso do Ecogesso
sem 0 CaCl>+Zn. No solo 2 o melhor desempenho da parte aérea das plantas com o uso
do Ecogesso calcitico com CaCl,+Zn ocorreu até a utilizacdo de aproximadamente 1,2
gramas vasol. Acima desta dosagem até a maxima testada, observou-se um melhor
desempenho do peso Umido da parte aérea das plantas utilizando apenas o Ecogesso
calcitico.

No desenvolvimento das raizes (peso Umido) com a aplicacdo das diferentes doses
de Ecogesso calcitico, com e sem 0 uso do CaCl.+Zn, observou-se no solo 1 (Gréfico 1C)
desempenho semelhante entre os tratamentos com pequenas alteragcbes nos valores da
massa imida com o aumento da dosagem dos produtos aplicados no solo. No solo 2 com
caracteristica médio argilosa e reduzidos teores de nutrientes minerais, as respostas foram
mais significativas em relacdo a resposta da produgdo de massa Umida pelas raizes das
plantas (Gréafico 1D).

O aumento gradativo da aplicacdo do Ecogesso calcitico, sem a presenca do
CaClz+Zn, promoveu ganhos na massa Umida das raizes quando comparado ao tratamento

testemunha. No tratamento testemunha, os valores do peso das raizes foram préximos a
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1,5 grama.vaso e com a aplicacéo de aproximadamente 2,0 gramas.vaso™ de Ecogesso
0 peso Umido das raizes foi de 3,6 gramas.vaso™, um aumento superior a 100%, com uma
pequena queda de producdo até a maior dose de Ecogesso aplicada. Na aplicacdo de
Ecogesso calcitico com CaCl,+Zn, a resposta das raizes foi diferenciada. O pico de
producdo de massa Umida neste tratamento ocorreu com a aplicacao de 0,70 grama.vaso
! incremento de aproximadamente 180%.

As diferencas de comportamento das plantas nos dois solos com o Acréscimo das
doses do Ecogesso e do Ecogesso com CaCl2+Zn podem estar associadas a capacidade
tamponante dos solos. O solo 1 que possui maior teor de matéria organica e CTC total
apresenta maior capacidade tamponante, fator que interfere na adsorcdo e liberagédo de
elementos para a solugdo do solo, tanto os nutrientes minerais quanto os elementos
potencialmente toxicos. Esta condicdo fez com que as respostas das plantas neste solo em
relacdo ao aumento das doses dos produtos quimicos aplicados apresentassem acgéo
reduzida, tanto na parte aérea quanto nas raizes, principalmente em relacdo ao CaCl+Zn.

Corroborando com os resultados deste trabalho, Lima et al. (2007), demonstraram
0 potencial tampéao do solo promovido pela matéria organica na reducdo dos danos ao
desenvolvimento das plantas. Aplicando aluminio no solo, verificou uma reducdo no
desenvolvimento das plantas de mamona, mas revertendo a resposta com a adi¢do da

matéria organica neste mesmo solo.

Gréfico 1. Peso Umido da parte aérea (A) e das raizes (C) das plantas de milho cultivadas no

solo 1 e da parte aérea (B) e das raizes (D) das plantas de milho cultivadas no solo 2.
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O peso seco das plantas apresentou um comportamento proximo ao ocorrido na
avaliacdo da massa verde (Grafico 2). Na parte aérea das plantas com as diferentes
dosagens de Ecogesso calcitico, com e sem a presenca de CaCl+Zn, no solo 1 (Grafico
2A), observa-se as tendéncias de comportamento das curvas. Em todas as doses aplicadas
verificou-se um melhor desempenho da parte aérea com a utilizagdo do Ecogesso calcitico
acrescido de CaCl>+Zn. Apesar disto, os ganhos registrados na massa seca foram muito
reduzidos em relacdo ao aumento da aplicacdo dos produtos no solo.

No solo 2, a producdo da massa seca da parte aérea das plantas de milho em funcéo
do aumento de aplicacdo dos produtos se mostrou diferenciado. Verificou-se um ganho
constante com o aumento da aplicacdo do Ecogesso calcitico sem CaCl>+Zn até a dose
méaxima aplicada correspondente a 4,0 toneladas.ha™*. Este aumento continuo resultou em
ganhos de massa seca na ordem de 50%, fato que ndo ocorreu com a aplicacdo do
Ecogesso calcitico acrescido de CaCl,+Zn. Neste caso, as menores doses promoveram 0S
maiores ganhos na massa seca das plantas, na ordem de 50% em relacdo a testemunha.
Semelhante ao ocorrido na avaliacdo da massa Umida, as reducgdes de producao da massa
seca da parte aérea do milho a partir deste ponto foram significativas até a maior dosagem
aplicada dos produtos, obtendo-se valores abaixo do tratamento testemunha (Gréfico 2B).

Em relacdo a massa seca das raizes, observou-se um comportamento semelhante
ao obtido no peso umido (Gréafico 2C). No solo 1, com melhores caracteristicas quimicas,
observou-se falta de resposta das raizes em relacdo ao aumento da aplicacdo do Ecogesso
calcitico com CaCl.+Zn, com uma pequena resposta sendo obtida na maior dosagem do
produto (2,8 gramas vaso™). Com a utilizacdo do Ecogesso calcitico sem a presenca do
CaCly+2Zn, as respostas da producdo da massa seca das raizes oscilaram, apresentando
melhor desempenho de producdo na dosagem de aproximadamente 2,1 gramas.vaso™.

No solo 2 (Grafico 2D), o comportamento do desenvolvimento das raizes foi
distinto em relacdo aos tratamentos. Com a utilizacdo do Ecogesso calcitico sem a
presenca do CaClx+Zn, ocorreram ganhos significativos até a dosagem de
aproximadamente 2,0 gramas.vaso™, com aumento de producio das plantas de milho da
ordem de 50% e pequena queda na maior dose testada. Com a utilizagdo do Ecogesso
calcitico acrescido de CaCl,+Zn, os ganhos da massa seca das raizes foram menores, na

ordem de 30% nas menores doses aplicadas no solo. A partir deste ponto, as quedas de
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producdo sdo significativas, abaixo dos resultados obtidos pela testemunha até a maior
dose aplicada (2,8 gramas.vaso™) indicando toxidez nas plantas.

No solo 2, de menor teor de matéria organica, CTC e consequentemente efeito
tampé&o, podemos observar um maior impacto da acdo do CaCl>+Zn no desenvolvimento
das plantas de milho, na parte aérea e nas raizes. Conforme descrito na Tabela 1, alguns
elementos se apresentam em elevadas concentra¢fes no composto como o calcio com 201
g.kg?; o cloro com 8,7 g.kg?, o zinco com 33,1 g.kg? e o ferro com 42,3 g.kg™.
Considerando que a aplicacdo nos solos foi da mistura 9:1 de Ecogesso e CaCl>+Zn, as
aplicaces de CaCl2+Zn no solo atingiram valores de 400 kg.ha™ na maior dose aplicada,
podendo gerar toxidez de alguns elementos de forma individual ou em agéo sinérgica.

Segundo White e Broadley (2001), plantas sensiveis ao cloro toleram no méximo
16mM.L? e plantas tolerantes até 200mM. L. Segundo Marschner (2012), as plantas
exigem 0,2 a 0,4 g.kg de cloro na matéria seca, mas em algumas culturas podem ser
encontrados entre 2,0 e 20 g de cloro por quilo de matéria seca.

Segundo Kirkby e Romnheld (2007), devido a reduzida necessidade deste
elemento pelas plantas, sdo encontrados mais relatos de toxicidade promovida pelo cloro
qguando comparado a deficiéncia. Gomes et al. (2017), descreve que o estresse vegetal
devido ao excesso de cloro afeta a absorcéo e redistribuicdo dos nutrientes resultando em
menor crescimento e desenvolvimento das plantas.

O ferro é outro possivel elemento causador da toxidez das plantas. Segundo
Kogel-Kanabner et al. (2010), a disponibilidade de ferro no solo depende de suas
caracteristicas fisico-quimicas, como textura, matéria organica, pH, potencial redox e
fertilidade do solo, variaveis que explicam a diferenca de comportamento das plantas de
milho cultivadas nos diferentes solos avaliados neste trabalho.

A toxidez nas plantas promovida pelo excesso de ferro, segundo Sosbai (2014)
promove reducdo na absorcdo de nutrientes. Segundo Jiang et al. (2009) a principal

reducdo na absorcgéo pelas raizes ocorre em relagéo aos elementos fosforo, cobre e zinco.

Graéfico 2. Peso seco da parte aérea (A) e das raizes (C) das plantas de milho cultivadas no solo

1 e da parte aérea (B) e das raizes (D) das plantas de milho cultivadas no solo 2.
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Em relacdo ao peso Umido total das plantas de milho (parte aérea+raiz) verifica-
se um comportamento distinto das plantas em relacdo aos produtos avaliados (Ecogesso
calcitico com e sem a presenca do CaCl>+Zn).

No solo 1 (Gréfico 3A) verificou-se que, com o acréscimo da dose do Ecogesso
calcitico com CaCl>+Zn, a massa Umida total aumentou até a maior dose aplicada (2,8 g
vaso). Em relacéo ao tratamento testemunha o aumento da producdo das plantas até a
maior dose aplicada foi de aproximadamente 20%. Para o tratamento com aplicacdo do
Ecogesso calcitico sem a presenca do CaCl,+Zn, apesar do menor ajuste da curva, ndo
foi identificado um comportamento definitivo das plantas, sem alteracdes significativas
na producdo de massa umida. Nas curvas dos dois tratamentos verifica-se um melhor
desempenho das plantas no tratamento Ecogesso calcitico com CaCl>+Zn com o aumento
das doses aplicadas no solo. Na maior dose aplicada dos dois produtos, as plantas
apresentaram diferencas de producao do peso Umido de aproximadamente 23%.

Quando se analisa os valores do peso imido total das plantas no solo 2 (Gréafico
3B), verifica-se um comportamento diferenciado das plantas em funcdo do produto
utilizado. Neste solo 0 aumento das doses aplicadas de Ecogesso calcitico sem a presenca
de CaCl2+Zn promoveu um crescimento continuo na massa verde das plantas até a maior
dose utilizada. No tratamento testemunha, a producdo da planta foi de 8,35 gramas.vaso-
! e atingindo valores superiores a 14 gramas.vaso™ nas maiores doses, um acréscimo

superior a 80% na sua producéo.
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Na utilizacdo do Ecogesso calcitico com CaCl2+Zn observa-se um efeito intenso
nas doses iniciais com acréscimos na massa Umida superior a 90%, seguido de queda
intensa com 0 aumento da dose aplicada no solo, tendéncia semelhante & ocorrida quando
avaliou-se o peso Umido da parte aérea e das raizes. Verifica-se que, de modo geral, a
massa Umida das plantas de milho foi maior no solo 1 em comparagdo ao solo 2,
provavelmente pela sua melhor caracteristica fisico-quimica, que beneficiou as plantas.

Em relagdo ao peso seco total das plantas de milho no solo 1 observa-se um
comportamento muito proximo das plantas quando comparamos os dois produtos testados
no solo (Ecogesso calcitico com e sem a presenca do CaCl>+Zn). No tratamento do
Ecogesso calcitico com CaCl>+Zn as plantas apresentaram um aumento de producgdo
crescente atingindo peso seco total das plantas de 4,0 gramas.vaso™ na maior dose testada
(2,8 gramas.vaso?), um aumento de aproximadamente 20% em relacéo a testemunha.
Este comportamento ndo foi observado no tratamento Ecogesso calcitico sem CaCl+Zn
onde os valores do peso seco das plantas ndo apresentaram um bom ajuste da curva.

No solo 2 verificou-se um comportamento na producdo de matéria seca total das
plantas semelhante ao observado no peso umido (Grafico 3D). Apesar do peso Umido
total das plantas se apresentar, em média, maior no solol em relacdo ao solo 2, no peso
seco esta diferenca mais significativa ndo foi verificada, com os valores se apresentando
mais proximos. Este fato ocorreu devido as caracteristicas de desenvolvimento das raizes
do milho nos diferentes solos. Verificou-se que no solo 1, de textura médio-arenosa e de
caracteristicas quimicas mais favoraveis ao desenvolvimento vegetal, a massa Umida das
raizes se mostrou mais elevada em relacdo ao solo 2, de textura médio-argilosa e de
caracteristicas quimicas menos favoraveis, mas em relagdo ao peso seco em média, a
massa seca das raizes foi superior no solo 2 em relacéo ao solo 1, fato que ndo aconteceu
com a parte aérea onde na média geral, tanto para o peso seco quanto para 0 peso umido

a massa foi maior para as plantas cultivadas no solo 1 em relagéo ao solo 2.

Graéfico 3. Peso umido (A) e peso seco total (C) das plantas de milho cultivadas no solo
1 e peso Umido total (B) e peso seco total (D) das plantas de milho cultivadas no solo 2.
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Apesar da reducdo do desempenho das plantas de milho no solo 2 com as elevadas
doses de CaCl>+Zn aplicadas, ndo foram observadas nas plantas sintomas de toxidez.
Estes resultados corroboram com os obtidos por Amaral et al. (2017) onde foram
aplicadas elevadas doses de zinco, mas sem a ocorréncia de sintomas de toxidez nas

folhas, mas com a reducéo na producdo de massa seca das plantas de milho.

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos neste trabalho em relacdo ao desempenho das plantas
de milho podemos concluir:

- As plantas apresentaram um melhor desenvolvimento da parte aérea no solo 1,
de caracteristica textural médio-arenosa e das raizes no solo2, de menor fertilidade e
textura médio-argilosa;

- No solo 1, de maior fertilidade e teor de matéria organica, as plantas
apresentaram reduzidas respostas em relacéo a aplicacdo do Ecogesso e do CaCl,+Zn em
relacdo ao desempenho do peso seco e verde e a sua significancia;

- No solo 2, de textura médio-argilosa e de menor fertilidade inicial, verificou-se
um acréscimo continuo das respostas das plantas com o aumento das doses de Ecogesso
sem CaCl,+2Zn até as maiores doses aplicadas (4,0 toneladas.ha). Com o acréscimo do
CaCl>+Zn ao Ecogesso as plantas apresentaram ganho no desempenho nas menores

doses, mas com queda no desenvolvimento nas maiores doses aplicadas;
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