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A Geodiversidade no ensino superior: Estado da arte
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo tracar um panorama do ensino da geodiversidade em instituicdes de ensino
superior — IES, como disciplina autbnoma ou como parte integrante da grade curricular de disciplinas
correlatas. Para sua elaboracdo, foi realizado um levantamento inicial sobre os cursos de graduacao na area
ambiental mais bem avaliados pelo MEC, tendo como base o Conceito Preliminar de Curso - CPC. O
resultado confirmou a hipotese inicial: poucas eram as disciplinas e/ou contetdos programéticos abordando
tal objeto. Conclui-se que, apesar das premissas legais que atestam a importancia do estudo e da protecdo
da geodiversidade, sua abordagem ainda é incipiente na formacéao superior do pais, o que, por sua vez, pode
estar por tras da baixa presenca da geodiversidade nas principais ferramentas de preservagdo e conservagdo
da natureza.
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ABSTRACT

This study aimed to draw an overview of the teaching of geodiversity in higher education institutions - IES,
as an autonomous discipline or as an integral part of the curriculum of related disciplines. For its
elaboration, an initial survey was carried out on the undergraduate courses in the environmental area best
evaluated by the MEC, based on the Preliminary Course Concept - CPC. The result confirmed the initial
hypothesis: there were few disciplines and/or syllabus covering such an object. It is concluded that, despite
the legal premises that attest to the importance of studying and protecting geodiversity, its approach is still
incipient in the country's higher education, which, in turn, may be behind the low presence of geodiversity
in the main tools for the preservation and conservation of nature.
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INTRODUCAO

O papel da geologia na conservagdo da natureza constitui uma ferramenta cuja
importancia vem crescendo nas duas Ultimas décadas. O conhecimento e a conservagdo
do patrimdnio geoldgico por meio de estudos dos minerais, rochas, fdsseis, relevo e
paisagens, além de representar instrumento importante na identificacdo de possiveis
recursos naturais de valor econémico, também pode possibilitar a descoberta de registros
da historia evolutiva da Terra.

No Brasil, segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC
(Brasil, 2000), a criacdo de unidades de conservacdo tem por objetivo a manutencédo de
condigdes naturais adequadas para a protecdo da diversidade de ecossistemas, incluindo
a protecdo da diversidade bioldgica, espécies ameacadas, protecdo de paisagens de
notavel beleza cénica, das caracteristicas geologicas, geomorfologicas, espeleoldgicas,
arqueoldgicas, paleontoldgicas e culturais relevantes, além da protecdo de recursos
hidricos e edéficos.

Nesse contexto, ganham forga conceitos como o de geodiversidade que, uma vez
agregado a politicas publicas ambientais, tais como planos de manejo e estratégias de
conservacao e educacdo ambiental, pode contribuir para 0 cumprimento dos objetivos
delineados para a conservacdo da natureza.

Sobre a geodiversidade, Aradjo (2005) a define como o resultado dos processos
interativos entre a paisagem, a fauna, a flora e a nossa cultura. Para o autor, 0s aspectos
geoldgicos de um local determinam a distribuicdo dos habitats e das espécies e
condicionam como o homem organiza seu espaco geografico.

Ja Stanley (2001 apud Nieto, 2004) apresenta uma definicdo menos determinista
sobre o termo. Para ele, a geodiversidade é entendida como sendo a variedade de
ambientes geoldgicos e processos que resultam em um arcaboucgo que viabilizam a vida
na Terra, havendo influéncias mdtuas entre ambas.

Assim sendo, tendo em vista a importancia da geodiversidade no contexto de
conservagdo ambiental, e considerando ainda que o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo — SNUC contempla, em seus objetivos e diretrizes, a prote¢édo tanto da
biodiversidade quanto da geodiversidade, € razodvel esperar que a protecdo equitativa de
ambas ocorra por meio de ferramentas igualmente previstas pelo Sistema, como, por
exemplo, o plano de manejo e as atividades de educacao e interpretacdo ambiental, de

promocao do turismo e do desenvolvimento regional.
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Contudo, Moreira (2008) averiguou que a maior parte das atividades de educacéo
e interpretacdo ambiental previstas nos Planos de Manejo das UCs esta focada nos
aspectos bioticos, deixando em segundo plano os aspectos geoldgicos.

De fato, a evolucédo dos conceitos de biodiversidade e geodiversidade foi desigual,
principalmente porque a biodiversidade foi abordada em diversos trabalhos de grande
difusdo internacional a partir da Conferéncia Eco 92 e a geodiversidade possui pouca
divulgacéo de seus conceitos, conforme ressalta Nieto (2004).

Mondejar e Remo (2004) afirmam que essa pouca divulgacéo é decorrente do fato
de os termos geoldgicos ndo estarem presentes na linguagem cotidiana e de serem pouco
utilizados por profissionais de outras &reas. Para esses autores, é necessario adaptar o
vocabulario geoldgico a divulgacdo, conscientizacao e conservacao.

A analise proposta por Mondejar e Remo se desdobra em uma outra hipotese: a
de que a geodiversidade é pouco abordada em cursos superiores que nao sdo da area
especifica da geologia. Ou seja, cursos de graduacdo classificados como de ciéncias do
meio ambiente ndo contemplariam inteiramente os conceitos ligados a geodiversidade nas
suas grades curriculares.

Com isso, seria possivel inferir que os profissionais formados nesses cursos, e que
estdo aptos a planejar e executar politicas ambientais, ndo detém os conhecimentos
relativos a geodiversidade em sua plenitude, o que corroboraria as teses de Mondejar e
Remo e Moreira.

Este estudo caracteriza-se, portanto, como um trabalho do tipo estado da arte, e
tem como objetivo levantar e identificar aspectos relevantes acerca do ensino da
geodiversidade em cursos de graduacdo do pais. Trata-se, pois, de uma tentativa de
analisar onde e se a geodiversidade vem sendo abordada nos principais cursos da area de
ciéncias do meio ambiente de instituicdes de ensino superior do Brasil.

A importancia desse tipo de estudo reside na possibilidade de entendimento dos
enfoques que tém sido dados a geodiversidade nos cursos superiores da area ambiental.
Com efeito, o conhecimento sobre o atual estado do ensino acerca de determinado tema
permite a identificacdo de lacunas que necessitam de verificaghes posteriores mais
profundas. De modo geral, este tipo de trabalho é de grande relevancia, pois fornece um
mapeamento das contribuicdes, necessidades e déficits da producdo e ensino em uma

determinada area.

920



METODOS

Conforme Ferreira (2002), as pesquisas que se dedicam ao desafio de mapear e de
discutir certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento, s&o
denominadas “estado da arte” ou “estado do conhecimento™. Para a autora esse tipo de

pesquisa se constitui em dois momentos:

Um, primeiro, que é aquele em que ele (o pesquisador) interage com a
producdo académica através da quantificacdo e de identificacdo de dados
bibliogréaficos, com o objetivo de mapear essa producdo num periodo
delimitado, em anos, locais, areas de producao. [...]

Um segundo momento é aquele em que o pesquisador se pergunta sobre
a possibilidade de inventariar essa producdo, imaginando tendéncias,
énfases, escolhas metodologicas e tedricas, aproximando ou
diferenciando trabalhos entre si, na escrita de uma historia de uma
determinada area do conhecimento. Aqui, ele deve buscar responder,
além das perguntas “quando” e “onde” e “quem” produz pesquisas num
determinado periodo e lugar, aquelas questdes que se referem a “o qué”
e “0 como” dos trabalhos. (FERREIRA, 2002, p. 265).

O que ¢ apresentado neste trabalho refere-se ao primeiro momento do estado da arte,
no qual buscam-se respostas somente para a pergunta “onde se da o ensino da
geodiversidade no ensino superior do pais”. Trata-se, portanto, de uma tentativa de
mapeamento sobre o ensino da geodiversidade na esfera académica nacional. Para tanto,
analisou-se cursos da &rea de ciéncias ambientais mais bem avaliados no Conceito
Preliminar de Curso — CPC (faixa 5), disponivel no site do INEP/MEC.

De acordo com o INEP, o Conceito Preliminar de Curso (CPC) é um indicador de
qualidade que avalia os cursos de graduacdo do pais. Seu célculo e divulgacdo ocorrem
no ano seguinte ao da realizacdo do Enade, com base na avaliacdo de desempenho de
estudantes, no valor agregado pelo processo formativo e em insumos referentes as
condicdes de oferta (corpo docente, infraestrutura e recursos didatico-pedagdgicos),
conforme orientacdo técnica aprovada pela Comisséo Nacional de Avaliacdo da Educacgéo

Superior (Conaes).

Para este estudo, foram analisados os cursos de biologia/ciéncias bioldgicas,
engenharia ambiental, geografia e gestdo ambiental. Como critérios de inclusdo, foram
selecionadas as modalidades licenciatura e bacharelado e a nota na faixa 5 (cinco). Ja os

cursos mais especificos da area geoldgica, como mineralogia, limnologia, ciéncias do
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solo, geologia, geofisica, geodesia etc., foram considerados como criterios de exclusao.
Cabe ressaltar que, devido ao Ciclo Avaliativo do Enade, foram analisados dados de 2016

e 2017, que séo os ultimos anos nos quais 0s cursos supracitados foram avaliados.

Ap0s o levantamento dos cursos com CPC na faixa 5, partiu-se para a investigacdo de
cada um deles, a fim de analisar se/onde a geodiversidade é abordada. A investigacao foi
realizada por meio de consulta ao enderego eletrénico de cada Instituicdo de Ensino
Superior - IES, onde se buscou, dentro das grades curriculares, dos projetos pedagdgicos
de curso — PPC’s, das ementas de disciplinas e dos planos de ensino de cada um dos
quatro cursos escolhidos, disciplinas que poderiam conter o tema geodiversidade, como,
por exemplo: geologia, pedologia e geomorfologia, bem como suas variacGes de

nomenclatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento preliminar dos cursos de graduacdo escolhidos para este estudo,
realizado por meio de consulta ao portal do INEP, resultou na identificacdo de 39 (trinta
e nove) cursos com CPC faixa cinco, oferecidos por 35 (trinta e cinco) Instituicdes de
Ensino Superior — IES diferentes, conforme mostrado no quadro a seguir.

No que se refere a modalidade de ensino, a quase totalidade dos cursos analisados sdo
ofertados na modalidade presencial (97%) e apenas um na modalidade EaD (3%).
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Quadro 1. Cursos da area ambiental com CPC faixa 5

CURSO IES UF ANO

Biologia / Ciéncias ambientais UNISANTOS sP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UNINOVE SP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UNINOVE SP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UNIP SP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais URI RS 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UV ES 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UESB BA 2017
Biologia / Ciéncias ambientais FERLAGOS R.J 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UNISANTOS sP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UNIP SP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UMIP SP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais PUC-RIO RJ 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UFPR PR 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UFG G0 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UTFFPR PR 2017
Biologia / Ciéncias ambientais P PR 2017
Biologia / Ciéncias ambientais IFSP sP 2017
Biologia / Ciéncias ambientais |FACREDENTOR R.J 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UNIFACVEST sC 2017
Biologia / Ciéncias ambientais UFABC SP 2017
Engenharia Ambiental UNESP SP 2017
Engenharia Ambiental UNIRITTER RS 2017
Engenharia Ambiental UFRGS RS 2017
Engenharia Ambiental UFERSA RM 2017
Engenharia Ambiental FAJ sP 2017
Engenharia Ambiental UNICAPE ES 2017
Engenharia Ambiental Facear PR 2017
Geografia UES SE 2017

Geografia UNICSUL SP 2017

Geografia UNIMES SP 2017

Geografia ISES sP 2017

Geografia UNIPROJECAQ DF 2017

Geografia AJES MT 2017

Geografia UNESPAR PR 2017

Tecnologia em Gestdo Ambiental UNISO SP 2016
Tecnologia em Gestdo Ambiental UTP PR 2016
Tecnologia em Gestdo Ambiental IFRS RS 2016
Tecnologia em Gestdo Ambiental FACIG MG 2016
Tecnologia em Gestdo Ambiental FAMA AP 2016

Fonte: Portal INEP
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Levando-se em consideracdo os critérios de inclusdo, Ciéncias Bioldgicas foi o curso
que apareceu mais vezes no levantamento inicial. Foram 20 graduages de licenciatura e
bacharelado com CPC na faixa 5 em 18 IES diferentes, ultrapassando a metade dos cursos
em analise. Engenharia Ambiental e Geografia apareceram em segundo, com 7 cursos
cada, todos em IES diferentes. Ja o curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental apareceu

com 5 dos 39 cursos (Figura 1).

Figura 1. Cursos com CPC faixa 5

Ciéncias Bioldgicas M Engenharia Ambiental

B Geografia H Tecnologia em Gestdao Ambiental

Fonte: Portal INEP

No que tange a categoria administrativa, a Figura 2 revela que, das trinta e cinco IES
que possuem CPC na faixa 5 nos cursos em analise, treze sdo privadas sem fins lucrativos,
representando 37% do total. Outras dez, ou 29%, sdo privadas com fins lucrativos. No
somatorio, vinte e trés ou 66% das instituicdes sdo privadas. Ja as publicas totalizam 34%
do total, sendo oito federais (23%), trés estaduais (8%) e uma pessoa juridica de direito
publico — federal (3%).
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Figura 2. IES por categoria administrativa

8% 3%

Privada sem fins lucrativos M Privada com fins lucrativos
B Publicas federais B Publicas estaduais

Pessoa juridica de direito publico - federal

Fonte: Portal INEP

Quanto a organizagdo académica, apenas duas IES sdo do tipo Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — IF (IFSP e IFRS). Os centros universitarios e as
faculdades somam cinco e sete, respectivamente. A maioria dos cursos analisados estéo
contidos na categoria universidade, representando 60% do universo de IES analisado
(Figura 3).
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Figura 3. IES por organizacdo académica

Universidade  ® Faculdade  ® Centro Universitario M Instituto Federal

Fonte: Portal INEP

O mapeamento revelou um cenario de desigualdade regional quanto a distribuicéo dos
cursos da area de ciéncias ambientais mais bem avaliados do pais. Ainda que todas as
macrorregides do IBGE estejam representadas, ha uma disparidade muito grande entre a

regido sudeste, que abriga 54% dos cursos, e as demais regioes.

Estes dados corroboram a ja conhecida conjuntura de imensa desigualdade regional
do ensino superior no Brasil. Ainda que tenha havido, nas Ultimas décadas, uma
distribuicdo melhor, ainda é nitida a concentracdo de investimentos no ensino superior no

eixo centro-sul. Este tema, contudo, ndo é pertinente a esta pesquisa.

J& a distribuicdo espacial dos cursos por unidade da federacdo — UF pode ser
verificada no mapa a seguir (Figura 4), em que se observa o estado do Sdo Paulo como o
detentor do maior numero de cursos ambientais com CPC na faixa 5, seguido por Parana
e Rio Grande do Sul, todos no complexo regional Centro-Sul, o que, mais uma vez,

confirma a ja citada concentracdo regional.
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Figura 4. Distribuicdo das IES por UF
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Fonte: Portal INEP

Outro recorte geografico interessante diz respeito a localiza¢do dos campi das IES que
oferecem os cursos analisados. O levantamento revelou uma presenga maior no interior
dos estados (67%), contra 33% nas capitais.

Somente um dos 39 cursos analisados apresenta uma disciplina ligada a
geodiversidade. O curso de graduacdo em geografia, modalidade bacharelado, da
Universidade Estadual do Parand — UNESPAR, localizado no municipio de Campo
Mourdo, possui uma disciplina optativa, com carga horaria de 30 horas/aula, chamada

“Geodiversidade e Geoconservagao”.

A analise da ementa da referida disciplina revela a presenca de outros conceitos
ligados a geodiversidade, como geoconservagao e geoturismo, cuja abordagem enriquece

0 estudo acerca da diversidade geoldgica.

927



Brilha (2005) afirma que a geoconservacao tem como objetivo a caracterizacéo,
conservacao, gestdo e divulgacdo do patriménio geolégico. O envolvimento das
comunidades locais, a elucidacdo da relagéo entre a geodiversidade e a exploracdo de
recursos minerais e a definicdo de uma estratégia nacional de geoconservagdo tambeém
sdo objetivos da geoconservacdo. Neste contexto, € importante a integracdo com as
politicas nacionais de conservacdo da natureza, de ordenamento do territorio e de

educacéo.

Por sua vez, conforme ressalta Hose (2000), o geoturismo surge como uma
estratégia que visa, por um lado, disponibilizar servicos e meios interpretativos que
promovam o valor e os beneficios sociais de lugares com atrativos geoldgicos e
geomorfoldgicos e, por outro, assegurar sua conservacdo e a reducdo de impactos
negativos sobre o patriménio geoldgico. Ou seja, 0s elementos-chave do geoturismo sdo

0s aspectos da geoconservacdo em combinagdo com a promocao da atividade turistica.

No que concerne & bibliografia recomendada na matriz curricular da referida
disciplina, observa-se a presenca das principais obras, nacionais e estrangeiras, com a
tematica da geodiversidade, demonstrando que a disciplina ofertada se encontra

atualizada.

Os demais cursos analisados, ainda que apresentem disciplinas ligadas a questdo
geoldgica, tais como: geologia basica e aplicada, geomorfologia, estudo dos solos e
recursos minerais, paleontologia etc., ndo evidenciam, em suas matrizes, ementas e

bibliografia, conceitos ligados a geodiversidade.

A Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB possui uma exposicao
permanente da geodiversidade em seu laboratério de geografia e geologia (LABGEQOC).
Entretanto, ndo foram encontradas disciplinas, nos cursos analisados neste estudo, que

abordem a geodiversidade.

CONCLUSAO
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A pesquisa revelou que a hipotese inicialmente levantada esta correta: a
geodiversidade é pouco abordada nos principais cursos ambientais de nivel superior do
pais. Dos trinta e nove cursos ambientais com nota maxima nos parametros de avaliagdo
do MEC, apenas um apresenta uma disciplina na qual a geodiversidade é efetivamente
trabalhada. Ainda assim, esta disciplina € de carater optativo e com carga horaria

reduzida.

Os resultados corroboram as teses de diversos autores, segundo o0s quais um dos
motivos pelos quais a geodiversidade € pouco conhecida, valorizada e,
consequentemente, protegida, esta relacionado a abordagem e divulgacéo deficitarias fora

da area especifica da geologia.

Conclui-se, portanto, que ha uma lacuna na formacdo superior dos futuros
profissionais da drea ambiental, responsaveis por planejar e executar politicas ambientais,
no tangente a geodiversidade. Com efeito, este fato pode estar por tras da baixa presenca
da geodiversidade em ferramentas de conservacdo da natureza, relatada por Moreira
(2008).
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