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A formacéao de futuros professores de ciéncia: pratica de ensino para
desenvolver o pensamento critico!

Training prospective science teachers: Teaching practice to develop their critical
thinking
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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma investigagdo realizada com graduandos do curso de Ciéncias
Bioldgicas (Licenciatura) da Universidade Federal de S8o Jodo del-Rei / Brasil. Como metodologia,
ajustou-se a um desenho de pré-teste e pos-teste com os grupos controle e experimental e uma intervencao
didatica com o grupo experimental. Como instrumentos utilizamos questdes do “Cuestionario de opiniones
sobre ciencia, tecnologia y sociedade” na avaliagdo pré e pos-teste e na intervencgdo didatica a disciplina
pratica de ensino de ciéncias. Os resultados apresentaram diferencias nao significativas estatisticamente e
algumas possiveis contribuicbes do pensamento critico para melhorar a formagdo de professores sdo
discutidas.
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ABSTRACT

This work presents the results of an investigation carried out with undergraduate students of the Biological
Sciences course (Licentiate) at the Federal University of S&o Jodo del-Rei / Brazil. As a methodology, it
was adjusted to a pre-test and post-test design with the control and experimental groups and a didactic
intervention with the experimental group. As instruments we used questions from “Questionnaire of
opinions on science, technology and society” for pre- and post-test assessment and the didactic intervention
in the practical discipline of science teaching. The results showed non-significant differences, and some
possible contributions of critical thinking in teacher training to improve training are discussed.
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INTRODUCAO

A prética de ensino de Ciéncias, como toda proposta de formac&o de docente que
visa mudanca na pratica pedagdgica de futuros educadores, deve estar atrelada as
preocupac0es de que os licenciandos tomem consciéncia de que sua pratica envolve, além
de observacao, reflexdo critica e reorganizagdo de suas agdes (SEPINI; MACIEL, 2021).

O papel mais importante a ser cumprido pelo ensino numa perspectiva
educacional abrangente é o de habilitar o futuro professor em sua formacéo inicial a
compreender a realidade da Natureza da Ciéncia e da Tecnologia (NdC&T) de forma
critica e consciente nos debate e decisdes que permeiam a sociedade na qual se encontra
inserido. Para este proposito as questdes sobre a Ciéncia e Tecnologia avaliam como eles
validam os seus conhecimentos e funcionam no mundo (MACIEL, BISPO-FILHO,
GUAZZELLLI, 2010).

Para que essa consciéncia se desenvolva os formadores devem recorrer a
estratégias que direcionam os futuros professores(as) para uma acdo mais comprometida
e critica com sua formacdo académica e com o cotidiano das escolas e dos alunos, a fim
de que possam enfrentar os desafios apresentados pela sociedade (SEPINI; MACIEL,
2021).

Nessa perspectiva, o enfoque sobre a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia, deve
permitir a percepcao da interacdo da Ciéncia e da Tecnologia com todas as dimens@es da
Sociedade, considerando as suas relagcdes reciprocas, oferecendo ao educando e ao
educador oportunidades para que eles adquiram uma concepcdo critica, ampla e
humanista sobre a tecnologia e 0 meio onde esté inserido (PINHEIRO; MATOS; BAZZO,
2007). A NdC&T inclui aspectos relacionados com a Epistemologia e a Sociologia da
Ciéncia e Tecnologia e as relacbes entre a CTS (MANASSERO-MAS, 2010;
MANASSERO-MAS; VAZQUEZ-ALONSO, 2019).

Para Pinheiro, Matos e Bazzo (2007) a educagdo em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) pode desenvolver essa postura critica, constituindo-se numa das vias
para a formacdo inicial de professor e de uma consciéncia de diversidade de interesses no
desenvolvimento do sujeito social, ou seja, que tenha condi¢Oes de apresentar um
pensamento critico a partir de um conhecimento cientifico.

A éarea de estudo em NIC&T vem a ser um componente propulsor da

Alfabetizacdo Cientifica em todas as areas, a qual deve estar incorporada ao conteido dos
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curriculos de formacgdo de professores e curriculos escolares de todos os niveis
(VAZQUEZ-ALONSO; MANASSERO-MAS; ACEVEDO-DIAZ, 2006). Ha aqui a
percepcdo profunda de um paradigma onde o educando/sujeito deixa seu status de
cognoscente, que se relaciona com objetos, e passa a estabelecer novas relacdes
intersubjetivas para a construcdo de um entendimento e, por conseguinte, de um
conhecimento cientifico que inclui a reacdo, reelaborando-o, ampliando-o, enfim, criando
possibilidades de acdo no seu contexto sociocultural (PINHEIRO; MATOS; BAZZO,
2007).

Para enfrentar os atuais desafios das sociedades do conhecimento, tais como o
crescente impacto cientifico e tecnoldgico, a acelerada inovacgéo digital e informacional,
globalizagdo e emergéncia ecoldgica, os sistemas educacionais estdo sendo solicitados a
ensinar as chamadas habilidades do século XXI, que incluem pensamento critico,
comunicacdo, colaboracdo, criatividade, empreendedorismo, habilidades de pesquisa,
argumentacdo, analise, interpretacdo, criatividade, inovagdo, tomada de decisdo e
resolucéo de problemas (VAZQUEZ-ALONSO; MANASSERO-MAS, 2020).

Esta nova visdo de formacdo docente prop6e que o0s problemas sejam
reconhecidos e definidos como informacéo relevante, contrastando-os com as possiveis
alternativas de solugdo, em que devem ser considerados tanto os resultados positivos
quanto os negativos (GOMEZ; RESTREPO, 2020).

Existem multiplas defini¢cbes de pensamento critico cuja analise permite afirmar
gue o pensamento critico € um conjunto de processos que se implementam
intencionalmente, com o objetivo de estabelecer conclusbes sobre diferentes temas e
determinar como, ao aplicar os processos associados ao pensamento critico, os dados
relacionados ou problemas a resolver, sdo de compostos, sintetizados e avaliados
reflexivamente para se chegar a uma conclusdo ou solugdo sobre estes, ou seja, esses
processos de pensamento sdo provisorios e estdo em constante revisao, como a propria
ciéncia (ORTEGA-QUEVEDO; PUENTE; RAPP; LOPEZ-LUENGO, 2020). O
pensamento critico refere-se a processos metacognitivos complexos para pensar bem, o
gue envolve elementos afetivos, tais como as atitudes (SEPINI; MACIEL, 2021).

Com base nesses dois componentes - cognitivo e afetivo - as decises sao tomadas,
0s problemas s&@o resolvidos e ocorre interagdo. Acrescentamos a esses pontos que o
pensador critico deve ter a capacidade de estar ciente de suas proprias afeicdes ou

sentimentos e de como estes, a qualquer momento ou em algum contexto particular,
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podem influenciar sua tomada de decisdo (RUIZ; OLIVAR; PRINCE; VAZQUEZ-
ALONSO, 2020). Para Cabral e Maciel (2014), é uma estratégia diferenciada, que pode
ser prazerosa e dindmica, podendo ser realizada com diversos materiais, ferramentas
atuais e a exploracdo de linguagens diferenciadas. Para Manassero e Vazquez (2019), a
definicdo de Pensamento Critico, envolve: pensamento criativo, claro e preciso em suas
justificativas e conclusdes, que também avalia e julga meticulosamente todos os seus
elementos.

Nesta perspectiva essa pesquisa tem como objetivo investigar possiveis
contribuicdes de uma intervencédo didatica pautada no pensamento critico, na disciplina
préatica de ensino de ciéncias, a fim de promover a¢bes concretas para a formacao de

professores(as).

METODOLOGIA

Esse trabalho se ajusta a um desenho de pré-teste e pds-teste com um grupo
controle e um experimental e uma intervencdo didatica pautada no pensamento critico na
disciplina de Pratica de Ensino de Ciéncias no ano de 2019, realizada com o grupo
experimental. Os sujeitos desta pesquisa foram 24 graduandos(as) do 5° periodo do curso
de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura) da Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei do
estado de Minas Gerais-Brasil, com faixa etaria entre 21 a 27 anos. Destes, 10
compuseram o grupo controle e 14 o grupo experimental.

Na ementa da disciplina, 0s pontos essenciais para serem trabalhados séo:
orientagdes curriculares oficiais de ciéncias para o ensino fundamental; metodologias
para o ensino de ciéncias no ensino fundamental; avaliacdo, producdo e utilizacdo de
materiais midiaticos para o ensino de ciéncias; producéo e avaliacdo de modelos didaticos
para o ensino de ciéncias. A disciplina visa orientar o(a) futuro(a) professor(a) na
administracao do conteudo a ser desenvolvido em seu trabalho docente, para auxilia-lo(a)
na formacéo do cidadao.

A metodologia empregada (Quadro 1) nesta investigacao foi a aplicacdo de trés
questBes (pré-teste), como andlise prévia, seguido de intervencao pedagogica (disciplina

Préatica de Ensino de Ciéncias) e aplicacdo das questdes (pds-teste) para anélise final.
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Quadro 1 — Desenho experimental: pré-teste, intervencdo pedagogica e pds-teste.

Grupos Pré-teste Intervengdo Pedagogica Pos-teste
Grupo Controle Diazero | -----——--- Dia Final
Grupo Experimental Dia zero 4 meses Dia Final

Fonte: Os autores.

A intervencdo pedagdgica foi realizada na disciplina Préatica de Ensino de

Ciéncias, de natureza obrigatdria, que possui um total de 36 horas/aulas, cujo objetivo €

instrumentalizar os(as) licenciandos (as) para a préatica docente no Ensino Fundamental.

As atividades de intervencdo com o grupo experimental envolveram temas (Quadro 2)

associados a sua formacao académica, além de temas como, resolucao de problemas e o0s

processos envolvidos nas conclusdes ou solugdo dos mesmos, considerando-se que tais

processos de pensamento sdo provisorios e estdo em constante revisdo, como a prépria

ciéncia.
Quadro 2 — Intervencdo pedagdgica e data.
Estrutura Tematicas
Dia Zero Aplicacdo COCTS (Grupo Controle e Grupo

Experimental)

Intervencéo Pedagdgica

(Grupo Experimental)

Por que ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental
(Orientacdo Curricular)

Necessidades formativas do professor de Ciéncias

Linguagem e a Construgdo do conhecimento em
Ciéncias

Alfabetizacdo Cientifica

Selegdo de conteddos no Ensino Fundamental
(Contetdos Integradores)

Avaliacéo do Ensino
Modalidades didéticas e recursos
Experimentacéo e Ensino de Ciéncias

Midia
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Leituras e Ensino de Ciéncias
Jogos, modelos, simulagdes
Projetos no Ensino de Ciéncias

Resolucdo de problemas no Ensino Fundamental

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino Fundamental

Dia Final Aplicacio COCTS (Grupo Controle e Grupo
Experimental)

Fonte: Os autores.
Como aporte tedrico para a intervencdo pedagogica, utilizamos os referenciais

apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Referenciais utilizados na intervencao pedagdgica.

Autor Obra
BRASIL Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais
(1997)
BRASIL Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologia
(2008)
MINAS  GERAIS | Contedo Béasico Comum
(2007)
APPLE Ideologia e Curriculo
(1992)
BACHELARD A formacdo do Espirito Cientifico: Contribuicdo para uma
(2008) Psicanalise do Conhecimento
CHASSOT Ciéncia, Etica e Cultura na Educacio
(1998)
KRASILCHIK Prética de Ensino de Biologia
(2004)
SANTOS Um discurso sobre as Ciéncias
(1998)
BAZZO;
LINSINGEN; Introducgdo aos Estudos CTS
PEREIRA
(2003)
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Fonte: Os autores.

Com o grupo controle ndo houve intervencdo. Para analise do pensamento critico
utilizamos como instrumento avaliativo trés questdes do COCTS (Cuestionario de
Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad) em sua versdo traduzida para a
portugués do Brasil. Os alunos devem aplicar habilidades de pensamento critico para
decidir o seu grau de concordancia com cada uma das frases incluidas nas questfes com
base no conteido da NdC&T desenvolvidos na intervencéo didatica.

O COCTS é um instrumento amplo em contetdo, flexivel em sua aplicacédo, valido
e confidvel estatisticamente para a investigacdo. As trés questdes do COCTS utilizadas
sdo aquelas que apresentam uma relacdo com a ciéncia, a tecnologia e com a sociedade
(CTS).

Utilizamos as questdes 10111, 10113 e 10211. Na tabela 1 apresentamos a estrutura

da questdo 10111. Para analise estatistica das questBes utilizamos o teste estatistico

Wilcoxon.
Tabela 1. Questdo 10111.
10111 Definir o que é ciéncia é dificil porque a ciéncia é complexa e engloba muitas coisas.
mas a ciéncia é principalmente:
A o0 estudo de campos como biologia, quimica, geologia e fisica.
B um corpo de conhecimento, como principios, leis e teorias que explicam 0 mundo ao
’ nosso redor (matéria, energia e vida).
C explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre o mundo e o universo e como
' elas funcionam.
D realizar experimentos para resolver problemas de interesse sobre 0 mundo que nos
‘ rodeia.
E inventar ou projetar coisas (por exemplo, coragdes artificiais, computadores, veiculos
' espaciais).
= buscar e usar o conhecimento para tornar este mundo um lugar melhor para se viver (por
' exemplo, curar doencas, consertar a polui¢do e melhorar a agricultura).
G uma organizacao de pessoas (chamadas cientistas) que tém ideias e técnicas para
' descobrir novos conhecimentos.
H. um processo investigativo sistematico e o conhecimento resultante.
l. vocé ndo pode definir ciéncia.

Fonte: os autores.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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Todo o processo de intervengdo pedagogica realizada durante a disciplina Pratica de
Ensino de Ciéncias, foram voltadas hd promover agdes concretas para a formacéo de
professores, pautada na aprendizagem do pensamento critico.

Durante o processo, um fator que apareceu com muita expressao € a aprendizagem.
Sobre a aprendizagem Freire (2009) descreve que ela deve estar de maneira integrada ao

r

processo formativo, pois “ensinar ndo ¢é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producio ou a sua construgao”.

Conforme apresentado na tabela 2 as respostas dos(as) graduandos(as) do grupo
controle ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas. Nesta perspectiva,
fica evidente que os futuros professores ndo conseguiram assimilar, aprender a interacéo
com a prética de ensino, visando um pensamento critico, e a0 mesmo tempo é importante

salientar que os futuros professores deste grupo ndo participaram da intervencdo

pedagdgica.
Tabela 2. Resultado estatistico das questdes do cocts.
Grupo Controle N=10 Grupo Experimental N=14
Questdo Pré- Pos- 5 Pré- Pos-
teste/Média | teste/Média | T° P teste/Média | teste/Média p

10111 0.002 0.034 10 | 0.507 0.176 0.144 0.028"
10113 -0.020 -0.204 12 | 0.114 0.119 0.113 0.463
10211 -0.001 -0.064 24 | 0.721 0.061 0.028 0.091

Fonte: Os autores.

Conforme apresentado na tabela 2 as respostas dos(as) graduandos(as) do grupo
controle ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas. Nesta perspectiva,
fica evidente que os futuros professores ndo conseguiram assimilar, aprender a interacéo
com a prética de ensino, visando um pensamento critico, e a0 mesmo tempo é importante
salientar que os futuros professores deste grupo ndo participaram da intervengéo

pedagdgica.

5 T: valor calculado da estatistica.
6 p: probabilidade exata calculada.
7 Apresenta diferenca estatisticamente significativa.
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No grupo experimental (tabela 2) somente a questdo 10111 apresentou diferenca
estatisticamente significativa p < 0.05. Esse resultado para a questdo 10111, vai de
encontro com os autores Ruiz, Olivar, Prince e Vazquez-Alonso (2020), onde acrescenta
a esse ponto que o pensador critico deve ter a capacidade de estar ciente de suas proprias
afeicdes ou sentimentos e de como estes, a qualquer momento ou em algum contexto
particular, podem influenciar sua tomada de decisao.

Atividades desta magnitude realizada na pratica de ensino de ciéncias com enfoque
no pensamento critico, podem nos apresentar 0 comeco de uma dire¢cdo para uma
compreensdo de como os(as) graduandos(as), ap0s serem indagados sobre questdes
referentes a esse processo, analisam as aplicagdes, discutindo problemas e possiveis
solugdes na sociedade (SEPINI; MACIEL, 2021).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos ndo mostram uma melhoria no conhecimento de NdC&T no
grupo experimental como seria de se esperar apds o tratamento, que podem estar
relacionados com a ndo apropriagdo de um processo educativo em que aprender
pensamento critico, seja uma forma de ampliar as condi¢Ges para o exercicio da cidadania
e/ou que o instrumento de analise (COCTS), seja impreterivelmente utilizado para anélise
do conhecimento da Natureza da Ciéncias e da Tecnologia e ndo para 0 pensamento
critico. Um outro ponto a ser investigado, é a intervencdo pedagdgica, onde a tematica,
possa estar desassociada de uma visao voltada para se trabalhar o pensamento critico em
futuros professores de ciéncias.

Ao mesmo tempo, acreditamos que atividades desta magnitude, que visam apresentar
uma tematica de forma problematizadora e relacionada com o contexto onde esses
graduandos irdo atuar na pratica de ensino, com um periodo de curto e médio prazo de
realizacéo, trazem concepgdes positivas da tematica de pensamento critico para esses(as)
licenciandos em sua formacao.

A partir desta andlise pode ser possivel realizar mudancas de habilidades de
pensamento critico nos graduandos, mas para que essas mudancas sejam mais positivas,
necessita-se de uma melhor apropriagdo da estratégia utilizada. Para tanto, se faz
necessaria a realizacdo de novas pesquisas para 0 aperfeicoamento e ampliacdo dos

instrumentos utilizados na intervencgéo e na avaliacao.
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Diante disso, formar professores criticos, capacitados e habilitados para desenvolver
aspectos relacionados ao pensamento critico continua a ser uma meta importante para
uma educacdo de qualidade em que os estudantes entendam e compreendam o exercicio

para a cidadania e apliqguem em seu cotidiano de maneira refletida e consciente.
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