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RESUMO

A importancia social deste estudo é por compreender que a matematica faz parte do contexto social,
podendo ser encontrada formas geométrica nos diversos espacos sociais. A relevancia cientifica € instituida
no momento que educadores e alunos analisam que a geometria é atuante e as formas geométricas fazem
parte do cotidiano. O objetivo do estudo é compreender quais as estruturas ou objetos que conduzem 0s
alunos a perceberem as formas geométricas. A metodologia é a pesquisa bibliografica em textos autores
como Martinhago (2009); Villani (2009), Poloni (2010); Campelo (2011); Silva (2014), autores que
discutem sobre o tema. O estudo de caso é constituido a partir de entrevista semiestruturada, que questiona
o professor sobre a percepcao e identificacdo das formas geométricas no cotidiano do aluno. O objetivo do
estudo é descritivo e abordagem qualitativa. Os resultados obtidos explicitam que os alunos percebem as
formas geométricas nos diversos espacos sociais de vivéncia, mas ndo assimila essa representacdo como
forma de aprendizagem.

Palavras-Chave: Historia da Matematica; Formas Geométricas; Ensino Aprendizagem.

ABSTRACT

The social relevance of this study is to understand that mathematics is part of the social context, and
geometric shapes can be found in various social spaces. The scientific relevance is instituted at the moment
that educators and students analyze that geometry is active and geometric shapes are part of everyday life.
The aim of the study is to understand which structures or objects lead students to perceive geometric shapes.
The methodology is the bibliographic research in texts authors such as Martinhago (2009); Villani (2009),
Poloni (2010); Campelo (2011); Silva (2014), authors who discuss about the theme. The case study is
constituted from a semi-structured interview, which questions the teacher about the perception and
identification of geometric shapes in the student's daily life. The objective of the study is descriptive and
qualitative approach. The results obtained show that students perceive geometric shapes in various social
spaces, but do not assimilate this representation as a form of learning.
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INTRODUCAO

A historicidade da matematica pode ser constituida a partir da histéria da escrita
quando os mesopotamicos deram forma a objetos e figuras para determinar ideias com a
escrita cuneiforme. Devido a necessidade de contar, os numeros foram representados por
simbolos que indicavam valore a partir de dez, instituindo-se a base do sistema decimal,
assim, como 0s egipcios organizaram também uma forma de contagem simbdlica. No
Egito e Mesopotdmia os registros eram de quantidades de bens e materiais, essa
quantificacdo conduziu com o desenvolvimento dos sistemas de medidas.

De acordo D’ Ambrosio (1996) a historia busca identificar os diferentes esforcos
dos individuos e das sociedades em explicar e encontrar formas de lidar com a realidade
cotidiana, essa busca se estrutura por meio de diversas descobertas entre estas a
matematica que de forma criativa foi constituida para potencializar o desenvolvimento
humano e dar resultados légicos a problemas sociais, criando estratégias atraves de
solugdes matematicas, o resultado desta busca é a sistematizacdo de conhecimentos
aprofundados inicialmente em codigos e simbolos que provocaram a difusdo do
conhecimento.

O primeiro sistema de escrita era o hieroglifico e hieratico. O sistema utilizado na
matematica era o hieratico, utilizado em documentos administrativos e apresentavam

formas matematicas complexas. De acordo Roque (2012, p. 43-44):

Os primeiros nimeros nao eram simbolos criados pérea representar
nimeros abstratos, mas sinais impressos indicando medidas de gréos,
em um segundo momento, as marcas representando as quantidades
passaram a ser acompanhadas de ideogramas que se referiam aos
objetos que estavam sendo contados. Esse foi um passo em dire¢do a
abstracdo, pois o registro das quantidades podia servir para coisas de
naturezas distintas, tanto que surgiu a necessidade de se indicar o que
estava sendo contado. Na verdade ha registros que essas sociedades
possuiam uma vida econémica ativa e a variedade de objetos com 0s
quais tinham de lidar podia ser muito grande. [...].

Ja Sampaio (2005) observa, que na Grécia por volta do século VI Antes de Cristo,
a escola de Pitagoras ensinava os principios fundamentais da geometria, aritmética,
musica e astronomia, promovidos através da compreensdo e observacdo do mestre que

observou que o céu era uma espécie de escala musical.

O inicio parece ter sido o estudo feito por Pitdgoras dos tons produzidos
por uma corda esticada. Se tocarmos a corda AB, ela produzira um certo
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tom. Se, agora, dividirmos ao meio, ou seja, na razdo 1: 2 [...], e
tocarmos a corda AC, teremos 0 mesmo tom uma oitava acima.
(SAMPAIOQ, 2005, p. 19).

A numerag&o nos antigos escritos dependia do contexto, por isso em alguns casos
os sinais eram idénticos, mas com relacGes diferentes, significando que os nimeros nado
eram absolutos e eram constituidos para presumir um dado que foi gradualmente se
organizando para registrar a contagem e promover o desenvolvimento da estrutura
econdmica e pedagogicas na qual os escribas defendiam seus argumentos e apresentavam
os célculos.

Para os antigos a matematica contribuiu com o desenvolvimento de ideias que
abrangia a ciéncia e a sociedade, por isso, promoveram estudos relacionados a astrologia
e a métodos que permitia o conhecimento dos valores, como no caso dos babilonios que
conheciam as quatro operacdes matematicas e faziam calculos de poténcias e raiz
quadrada.

Uma das formas de solucionar problemas matematicos entre os povos antigos era
atécnica do corte e colagem, quando as figuras geométricas eram desenhadas e recortadas
em proporcdes iguais para identificar os elementos que constituia um todo para definir as
quantidades de um: quadrado, retangulo, reta, tridngulo, por fim identificava a area, forma
ou volume de um objeto. (ROQUE, 2012).

Para Rogue (2012) a matematica mesopotamica e egipcia desapareceu a partir do
momento que a matematica grega tomou forma. Contando a histéria da matematica é
possivel identificar a participacdo dos babildnios ao observar nos tabletes de argila alguns

tracos da matematica a partir do terceiro milénio ap6s a morte de Alexandre, o Grande.

A historia tradicional relata ainda que um dos primeiros matematicos
gregos foi Tales de Mileto, que teria vivido nos séculos VIl a VI a..C.
e sido influenciado pelos mesopotamicos e egipcios. Um dos seus feitos
teria sido, justamente, o calculo da altura de uma das piramides do
Egito, a partir da semelhanca entre, por um lado, a relacdo da altura
desta e sua sobra e, por outro, a relacdo da prdpria altura e a propria
sombra. A matematica pitagorica, desenvolvida na primeira metade do
século V a. C., teria feito a transi¢do entre as épocas de Tales e Euclides.
Também influenciado pela matematica egipcia, Pitdgoras teria
introduzido um tipo de matematica abstrata na Grécia. (ROQUE, 2012,
p. 135).

Shapiro (2015) relata que a matematica nasceu a partir do pensar, quando 0s

filésofos passaram a entender la como um ramo da filosofia que lida com a razéo, e o
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treinamento matematico passou a ser 0 meio para compreender o universo e diversos
pontos de vista que favoreceu a construgdo de conhecimento nas diversas areas das
ciéncias humanas e exatas.

Para D’ Ambrosio (1996) o avango da matematica moderna pode ser atribuido a
trés grandes fildsofos gregos, Sdcrates, Platdo e Aristoteles que através das suas ideias de
raciocinio logico passaram a identificar a matematica como um meio de estruturar a
intelectualidade do individuo. Na ideia deles, matematica e filosofia seguiam uma mesma
linha e poderiam ser abstrata e utilitaria, onde a utilitaria na concepcéo dos gregos era
importante para o desenvolvimento do comércio e das artes e a abstrata na concepgdo dos
macedonicos eram utilizadas pelos grandes estrategistas e pessoas de intelectual
desenvolvido.

De acordo Shapiro (2015) a ciéncia geométrica é apresentada por Platdo como
uma préatica correta e faz parte do reino ideal, por ser eterna e imutavel, em que o0s
numeros e objetos geométricos nao sao criados, destruidos ou modificados, por isso, 0
filosofo criticava a linguagem utilizada pelos matematicos que falavam em quadrar,
aplicar e adicionar coisas em detrimento ao conhecimento como a prética correta para o
saber da matematica. Ja Aristoteles, interpretou a filosofia da matematica como o estudo
de propriedades reais de objetos fisicos reais.

No desenvolvimento da matematica grega a unido com a filosofia, fez que os
pensadores reconhecessem a matematica como um meio de organizar 0 pensamento
racional, criando assim, 0 método matematico e a estrutura da matematica logica. Platdo
e Aristoteles em estudos relacionados a filosofia e a astrologia, buscou compreender a
matematica através do dialogo, estabelecendo critérios para a construgédo das operacdes e
argumentando, reconhecendo que a matematica é uma disciplina légica, tedrica e
metodoldgica, e se expressa através de uma formula, por isso, contribuiu com o
desenvolvimento tecnol6gico necessario a construcdo dos sistemas de irrigacdo e nas
estratégias de guerra.

Euclides (1999) em estudos realizados sobre 0s conceitos e formulas matematicas,
organizou em 13 livros todo o conteddo matematico conhecido na antiga Grécia,
incluindo os conceitos de geometria, e por meio de uma linguagem matematica dindmica
e construtiva, explicou o tracado das linhas, o movimento das figuras e as funcdes
(SHAPIRO, 2015).
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Outro destaque grego é Arquimedes de Siracusa, que utilizou a matematica
aplicada para construir diversos engenhos. Os matematicos fildsofos tinham por preceito
observar, analisar e projetar, aplicando os conceitos conhecidos e permitindo que o0s
instrumentos e objetos analisados pudessem servir de modelo para a construirem novas
possibilidades, nesse caso, a reflexdo era necessaria para o conhecimento e dominio dos
axiomas e postulados da matematica.

A matematica romana de acordo D’ Ambrosio (1996) esta basicamente contida no
Vitravio, elaborada através do conhecimento dos gregos e adaptando as suas concepcoes,
0s romanos uniram os diferentes conceitos dos povos conquistados para construir uma
matematica légica que atendesse as necessidades do império. Seguindo esse
desenvolvimento, as antigas civilizagbes contribuiram significativamente com a
matematica através da comparacdo simbolica de temas e objetos que favorecia a
contagem de alimentos e pessoas, e promovia 0s registros contabeis.

Nota-se num curso historico, o estudo da matematica sobreviveu a varias
mudancas, de acordo com Sampaio (2005) por volta de 1200 os nimeros indo arabicos
foram introduzidos na Europa, gerando discussfes sobre o que seria mais Util 0 nimero
escrito ou o uso habitual do &baco, a partir de 1617, John Napier publicou o livro
Rabdologia, que apresentou métodos para a realizagdo de multiplica¢des, transformando
conceitos matematicos.

Os intelectos desenvolvidos pela matematica na idade antiga propiciaram a idade
moderna e contemporanea, novos encontros entre a matematica abstrata e utilitaria, ambas
favoreceram o desenvolvimento de ideias que revolucionaram o estudo cientifico, porém,
na idade média esse conhecimento retraiu-se surgindo poucas mudancas, até, o
surgimento do pensamento racionalista de Kant.

Na concepcao racionalista, Kant defende o postulado que a geometria tem relacéo
com a percepcdo e o0s objetos percebidos nas figuras euclidianas sdo linhas que fazem
parte do espaco. Nesse caso, a geometria estuda as formas da percepcéo, e descreve o
espaco infinito que condiciona os objetos.

A partir de entdo a matematica seguiu o curso do desenvolvimento com processo
estratégias técnico-cientifico e contribuiu com o surgimento de diversas profissionais que
depende diretamente do calculo légicos e estruturados em fontes que dependem de analise

e argumentacdo, por isso, a matematica é entendida como um sistema racional.
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Conforme Shapiro (2015) o racionalismo busca compreender a metodologia e sua
pureza ao associar os fundamentos da matematica a outras ciéncias aplicadas que possam
proporcionar demonstracdes justas as preposicOes. Essa ideia concebida por Platdo e
desenvolvida nos séculos XVII e XVIII nos escritos de Descartes, Bento de Espinosa e
Leibniz. No Brasil a historia da matematica pode ser contada a partir da chegada dos
jesuitas, porém entende-se que esbarra na falta de conhecimento adequado devido a ndo
haver bases especificas e contetdos disciplinares na escola jesuitica.

A matematica foi introduzida como disciplina escolar pelos jesuitas, mas com
poucos conteudos por haver falta de educadores competentes e capazes de exercer esta
funcdo, em Portugal, por meio de conhecimentos adquiridos por Clavio, um jesuita, que
se dedicou ao estudo das ciéncias matematicas e astrondmicas essa ciéncia se tornou
instrumental. Através de seus estudos entendeu a necessidade de difundir as ciéncias
matematicas como valor cientifico, mesmo com ideologia adotada pela igreja da filosofia
natural.

D’Ambrosio (1996) observa que as ideias de Clavio uniam a matematica a
astronomia e construia uma ciéncia que possuia qualidade pedagogica que servia de
referéncias aos colégios jesuitas e foram amplamente difundidos na Europa, os estudos
relacionados a ciéncias matematicas ganharam propor¢cdes e sacramentaram a
necessidade de proporcionar aulas que passaram a ser constituidas através de textos e
temas de aplicabilidade no ambito da cartografia, construcdo de instrumentos nauticos e
a formacdo de navegadores, fato que teve continuidade nas aulas aplicadas pelos jesuitas
no Brasil, mesmo que de maneira paliativa e pouco explicativa.

De acordo Villani (2009) as estruturas curriculares da matematica implantada no
Brasil, seguiu diversos momentos na historia, inicia-se com os jesuitas que implantou
uma educacdo elitista, no império continuou com essa ideia, mas deu autonomia as
provincias para estruturar o sistema de ensino e devido a influéncia contetdista do ensino
superior, as escolas transformou-se em meros cursos preparatérios.

Nas décadas de 1960 e 1970 a educacdo brasileira passou a ser difundido de forma
compensatoria para justificar a deficiéncia do ensino que decaiu na estrutura implantada
no regime militar ao ser organizado um modelo no qual a falta de aprendizagem tinha
como culpado o aluno ou professor e nunca o sistema, criando mitos em que a
incapacidade de um ou outro se justificava pela falta de interesse ou discernimento

conduzindo o professor a cursos de treinamentos para modificar a pratica pedagogica.
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Notoriamente foram fornecidos materiais didaticos para servir como instrumento de
trabalho para o professor com o objetivo de favorecer estratégias de aprendizagem que
coibisse a deficiéncia no processo de alfabetizacéo.

Para atender a demanda da educacao tornou-se necessario estabelecer métodos de
ensino que conduzissem a crianca a construir a propria aprendizagem, nesse sentido,
estudos sobre o sistema de escrita e fala passou a ser base de desenvolvimento
sociocognitivo como o aplicado por Emilia Ferreiro e Ana Teberosky que entendeu a
educacdo como uma variacdo de conhecimentos adquiridos pelo aluno de forma prévia e
0 mesmo atribui valor a cada conhecimento adquirido pelo aluno.

Contribuindo com a difuséo dessas ideias, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(Lei 9.394/96), apoiada pela Constituicdo Federal de 1988, estimulou a capacitacdo do
aluno nas séries iniciais, momento de descoberta e desenvolvimento da leitura e escrita
para promover a qualidade no ensino. Essa estrutura torna-se um desafio ao educador que
tem por principios basicos formalizar o ensino-aprendizagem através de suporte técnico-
operatorio que formaliza o ensino.

Assim, a atual politica da educacdo propde uma educacdo fundamentada na
formacéo qualificada do educador, com condicGes e renumeracdo adequada, a divisdo da
educacdo em Educacdo Infantil, Ensino Fundamental | e I, Ensino Médio e Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA), com politicas especificas para melhorar o desempenho dos
alunos, atendendo o artigo 4° da LDB que observa ser dever do Estado oferecer Ensino
Fundamental, obrigatorio e gratuito. Através da Lei 11.274/2006 passou de oito para nove
anos com o objetivo de promover educacdo a criangas a partir de seis anos de idade,
atendendo a alunos em processo de alfabetizacdo estruturando um apoio pedagogico
preparatorio para o dominio da leitura, escrita e conhecimento matematico.

Com o passar dos diferentes periodos historicos a matematica tornou-se
conclusiva, constituida através de método l6gico embasada nas estruturas da matematica
grega e romana, composta por complexos nimeros que fundamenta a Aritmética na
atualidade. No Brasil, segundo Villani (2009) o ensino do inicio do século XX, a
matematica foi orientada por meio de producgdes didaticas que fornecia informacdes e
defini¢cdes a serem seguidas.

Segundo Villani (2009) a l6gica do conhecimento da matematica, independe de

concepcodes, finalidade ou objetivos, ela ocorre aléia a participacdo humana, por isso, o
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professor ndo deve ser visto apenas como um transmissor de conhecimentos, mas um
expositor de dados que realiza as demonstragdes logicas da matematica.

Nesta ideia, a forma como foi organizada as relacbes humanas, desde 0s
primérdios, com mudancas gradativas durante séculos com o objetivo de atingir os
diferentes niveis de conhecimentos, devido a propor-se a resolucdo de problemas, é
possivel organizar-se toda uma historia sobre a elaboracdo dos contetidos matematicos,
por exemplo, sabe-se que a matematica foi constituida com o surgimento do
sedentarismo, quando o homem passou a entender a necessidade de conhecer métodos
para dividir as por¢des de alimentos que coubesse a cada membro da comunidade.

Essa estrutura da matematica demanda uma organizagdo constante para sua
aplicabilidade, por isso, a relacdo direta com a propria historia, pois os avangos,
descobertas e aplicacdo sdo gerados pela propria necessidade humana, como ocorreu no
Brasil na década de 1930, quando devido as exigéncias da demanda social provocada pela
burguesia latifundiaria, transformou o carater preparatorio do ensino, para um modelo
técnico e racional.

De acordo Villani (2009) vérias reformas na educacdo brasileira foram
estruturadas para atender a necessidade do momento social, politico e econdmico, a
matematica ndo ficou a parte, principalmente em 1959 quando foi organizado o
Movimento da Matematica Moderna (MMM) que teve o0 objetivo de estimular a adesao
de professores e elaborar o programa moderno de matematica, que teve como eenfase a
aplicacdo de um método dedutivo, rigoroso e formalista.

Por fim, 0 ensino de matematica brasileiro, aporta nos Parametros da Educacéo
Nacional, PCN que apresentam objetivos e propostas para nortear a educagdo desde a
década de 1990, em cada segmento do ensino e disciplina tém suas especificidades que
ndo sdo desvinculadas de uma ideia geral, a interdisciplinaridade, como forma de
promover a interacdo e o conhecimento multidisciplinar.

Portanto, a histéria da matematica acompanha a propria historia das civilizacoes,
pois, cada descoberta, cada passo, em direcdo ao desenvolvimento conduziu a uma
interligacdo no saber matematico que instrumenta a atual matematica que é constituida
por estruturas aritméticas fundamentada em conteddos herdados pelas antigas

civilizaces, mas aprimorados para atender as necessidades do conhecimento moderno.
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METODO

Nesse estudo, busca-se como partida metodolégica compreender que o objetivo é
organizado a partir de observacdes constituidas ao logo de minha vida como professor.
Nas observacdes compreende-se que os alunos no geral tém resisténcia para a
aprendizagem da matematica, e com isso, ndo conseguem assimilar conceitos simples que
envolve ensino-aprendizagem em um sistema de troca, entre o fazer e o aprender.

Com esta ideia, ao iniciar o curso de mestrado, ja ocorria a percepcdo que a
maioria dos alunos ndo compreendia que a matematica fazia parte do cotidiano, eles ndo
compreendem sua aplicabilidade e ndo ddo a devida importancia a aprendizagem, por
iss0, 0 problema de pesquisa busca entender as percepg¢des das formas geométricas nos
contextos sociais de vivéncia dos alunos.

Nesse caso, Souza, Santos e Dias (2013) citando Lakatos e Marconi, explica que
a metodologia é um conjunto de atividades sistematicas e racionais que permite alcancar
objetivos de validade ou refutar o problema do estudo. Por isso, a metodologia empregada
segue um processo de observacao e investigacdo que envolve professores e alunos, e 0s

aspectos do ensino da geometria em uma relacéo dialética com o cotidiano do aluno.

RESULTADOS

Os resultados foram coletados através de questionario semiestruturado que
questionou junto aos professores sobre suas compreensdes e observacdes das percepcoes
dos alunos das formas geomeétricas no cotidiano. As questdes buscam compreender se 0s
professores reconhecem nos alunos dificuldades de identificar as figuras geomeétricas e
qual o papel do professor para favorecer essa interpretacao.

Além de apresentar a descricdo do fendmeno e as impressdes descritas pelos
professores que sdo explanadas e associadas a estudos bibliograficos para discutirem o
tema, foi constituido uma atividade com os alunos com figuras representando objetos que
podem ser encontrados em diversos espacgos sociais e fazem parte do cotidiano dos alunos.

Os professores foram escolhidos entre 0s que ensinavam nas turmas de 6° Ano do
Ensino Fundamental 11 e os alunos foram escolhidos de forma aleatoria, tendo como Unico
critério ser aluno do 6° Ano do Fundamental Il com frequéncia nas aulas de Matematica

e no turno vespertino.
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Quadro 01 — Perfil do Professor

Professor | Formacdo | Tempo de atuacdo | Cursos de formacdo | Idade | Sexo | Estado civil
A Lic. em 20 anos Gestar +de M Casado
Mat 36
B Lic. em 18 anos Psicopedagogia e +de M Casado
Mat. Gestao Escolar 36
C Lic. em 8 anos Especializacdo em Entre F Solteiro
Mat. Ensino da Mat. 31-35

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Portanto, este trabalho de pesquisa possibilitou a ampliagcdo dos conhecimentos
sobre as relacGes de ensino-aprendizagem que podem ser mantidas em uma sala de aula,
principalmente, as que favorecem o ensino da matematica e sua contextualizagdo nas

vivéncias de professores e alunos.

CONCLUSAO

O ensino-aprendizagem dos conceitos matematicos com foco na geometria exige
habilidades préprias que encontram dificuldades na forma de abordagem dos professores,
desinteresse dos alunos, salas cheias, falta de materiais, desatencdo e outras acGes que
desvela a valorizacao do ensino.

A aprendizagem ¢é fundamental para o desenvolvimento, crescimento e
socializacdo do aluno dentro e fora do contexto escolar, relacionando-se diretamente com
0 ensino que acontece na estrutura formal o projeto didatico é implantado como método
de atividade sociocognitiva que valoriza todos os passos dados pelo aluno na direcdo do
saber, conhecer e dominar conteudos e conceitos.

Pensando nesse processo, foi construida uma proposta pedagdgica para analisar a
percepcao dos alunos dessas figuras, como faziam essa leitura, sobretudo em espacos
comuns de circulacdo, como nas ruas, pracas, na escola. Para desenvolver essa ideia
contou-se com apoio de professores de Matematica que abordavam o contetdo na sala de
aula, explicando conceitos e apresentado as figuras com suas respectivas caracteristicas.

As estratégias estabelecidas para o estudo foi, inicialmente questionar professores
e alunos sobre se percebiam a relacdo entre algumas figuras e as formas geométricas, a
proposta era desenvolver habilidades de percepcdo para a leitura e identificacdo das
figuras, neste caso, foi apresentado objetos e outras figuras para entender a percepgao dos

alunos.

606



Essa percepcdo é constituida de observagdes visuais sobre o cotidiano quando
conceitos sdo construidos dentro do contexto social do aluno e as praticas pedagdgicas do
educador remetem a metodologias que ndo contribui com a construgao do conhecimento.
Entdo conclui-se que a forma como o ensino da matematica esta sendo abordada na sala
de aula em nada estimula a participacdo do aluno na aprendizagem das formas

geomeétricas que dependem de associagOes e reconhecimentos das figuras.
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