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RESUMO

Por definicdo, mastite é a inflamacéo da glandula maméria, que ocasiona alteragdes no leite e no tecido
glandular mamario, do ponto de vista fisico-quimico e microbiolégico. Antibiéticos sdo comumente
utilizados para tratar mastites em vacas leiteiras, dentre eles encontram-se os p-lactamicos, representados
principalmente pelas penicilinas e cefalosporinas. Dentre os problemas gerados pelo uso de antibioticos,
tem-se desde a selacdo de linhagens resistentes, até a presenca de residuos no leite, gerando problemas de
salde publica e ambientais, o que tem levado a busca por novas alternativas de tratamentos, principalmente
com uso de produtos naturais. No presente trabalho foi realizada uma andlise ciencimétrica sobre a
utilizacdo de Melaleuca spp. contra mastite em cinco base de dados, sendo considerados como trabalhos
cientificos apenas artigos cientificos, publicados em portugués, inglés e espanhol nos ultimos 30 anos.
Embora seja preciso analises futuras mais aprofundadas, os resultados além de mostrarem indicios sobre a
acdo antimicrobiana de Melaleuca spp. contra microrganismos causadores de mastite, evidenciam a
potencialidade de gerar producéo cientifica, bem como indicar os caminhos para redes de colaboragao.
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ABSTRACT

Mastitis is defined as inflammation of the mammary gland that results in physical-chemical and
microbiological changes in the milk and mammary glandular tissue. Antibiotics, particularly -lactams, such
as penicillins and cephalosporins, are commonly used to treat mastitis in dairy cows. Among the problems
caused by antibiotic use are the selection of resistant strains and the presence of residues in milk, which
cause public health and environmental issues, leading to the search for new treatment alternatives, primarily
with the use of natural products. A scientometric analysis was performed on the use of Melaleuca spp.
against mastitis in five databases, with only scientific articles published in Portuguese, English, and Spanish
in the last 30 years considered as scientific works. Although more in-depth future analyses are required, the
findings, in addition to demonstrating evidence of Melaleuca spp. antimicrobial action against mastitis-
causing microorganisms, show the potential to generate scientific production and indicate ways to form
collaboration networks.
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INTRODUCAO

A principal afeccdo do gado leiteiro é a mastite, patologia multifatorial, que
apresenta variadas etiologias, podendo ser causada por diferentes grupos de
microrganismos, tais como: bactérias, virus, fungos, fungos leveduriformes e algas,
dentre estes destacam-se os estafilococos coagulase-positivas (SCP) e negativa (SCN),
estando como principal o Staphylococcus aureus e varias espécies de SCN. E principal
doenca contagiosa nos rebanhos leiteiros e responsavel por onerar a producéo e a industria
de laticinios (LOPES; MANZI e LANGONI, 2018), sendo a mastite subclinica a maior
responsavel por perdas na industria leiteira (ACOSTA et al., 2016).

Segundo Langoni (2013), quando a bactéria se localiza na mama (glandulas) ela
consome 0s componentes do leite e se propaga em alto nivel.

Na maioria dos casos, a ndo efetividade do tratamento, muitas vezes leva ao uso
indiscriminado de antimicrobianos, sem recomendacfes do médico veterinario, o que
pode levar a um problema ainda maior, que é a selecdo de microrganismos resistentes,
que se tornam causadores de mastites crénicas (ARCANJO et al., 2017).

Martin (2011) relata que os B-lacténicos, os macrolideos, os aminoglicosideos, o
cloranfenicol e as tetraciclinas estéo entre os principais antimicrobianos administrados no
rebanho leiteiro para tratamento da mastite. Destes, os -lactanicos representados pelas
penicilinas e cefalosporinas sdo os mais utilizados no Brasil (quase 40%), e 0s residuos
destes antibioticos podem causar problemas de salde no homem e em outros animais.

Uma alternativa é a busca por produtos naturais, que sejam efetivos e causem
menos danos. Dentre as diferentes fontes de produtos naturais as plantas séo consideradas
promissoras, onde sdo feitos estudos iniciais a partir de extratos hidroalcoolicos no
tratamento de mastites, como relatado por Schuch et al. (2008).

O presente trabalho visa realizar uma analise cienciométrica na perspectiva de
detectar se a atividade antimicrobiana do género botanico Melaleuca (Myrtaceae) sobre

mastite bovina representa um dominio de interesse.

METODOLOGIA
Para se analisar indicadores cienciométricos, foram feitas consultas nas bases de
dados Scielo, Scopus, PubMed, Web of Science e Google Académico, considerando

como trabalhos cientificos apenas artigos cientificos. Foram considerados trabalhos
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publicados em portugués, inglés e espanhol, dos dltimos 30 anos (de 1991 a 2021). A
pesquisa foi realizada com as palavras e caracteres booleanos mastit AND Melaleuca.

Apos a realizacdo da busca os dados foram selecionados para eliminacdo de
duplicidades de registros entre as bases. Nos casos em que houve detec¢éo de duplicidade,
s0 foi considerado o registrado na base que possuia 0 maior numero de trabalhos elegiveis
para o presente estudo.

Os trabalhos elegiveis foram refinados por meio da leitura de seus titulos e
resumos, sendo a leitura de outras partes, como palavras-chave, introducdo ou
metodologia, realizada quando a abordagem da tematica ou de algum fator ndo foi
suficientemente clara. Nesta etapa foi verificado o tipo de trabalho realizado, o tipo de
variavel resposta utilizada nos trabalhos de pesquisa priméria (p.ex., atividade
antimicrobiana, atividade antifungica, atividade antiviral), em qual pais o trabalho foi
realizado, e quando o pais foi o Brasil, em qual estado brasileiro o trabalho foi realizado.

Para fins de avaliacdo de tendéncia e quantitativos, foi verificada também a
producdo cientifica por ano, as revistas cientificas e seus respectivos fatores de impacto

(disponibilizados pela Clarivate em 2020) e as citacdes dos trabalhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos critérios adotados, as bases Scielo, PubMed e Web of Science ndo foram
representativas, pois a base Scielo ndo apresentou resultados de busca, PubMed
apresentou apenas um trabalho, o qual estava em duplicidade com a base Scopus, e Web
of Science apresentou cinco trabalhos, todos em duplicidade também com a base Scopus.
A base Scopus apresentou 176 registros de trabalhos e a base Google Académico 521
trabalhos. Contudo, aplicando-se os critérios de categoria do trabalho, linguas e
duplicidades, restaram 169 trabalhos cientificos da base Scopus e 294 da base Google

Académico, totalizando 463 trabalhos cientificos elegiveis para a analise cienciométrica.

Total de Artigos Publicados entre 1991 e 2021

Quanto ao numero de publicagcbes na base Scorpus, observou-se um discreto
crescimento no nimero de publicacdes (figura 1) iniciado em 1997, sendo que a partir de
2013 houve um crescimento significativo de publicacdes, estando em destaque o ano de
2019 (21,65%).
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Figura 1: Numero de artigos em relagdo ao ano na base de dados Scopus.
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Na base Google Académico, observou-se que a partir de 2000 iniciou-se um

discreto acréscimo seguido de queda, estabelecendo uma tendéncia oscilatoria (figura 2).

Porém, mesmo mantendo-se a tendéncia, a partir de 2010 houve um crescimento

significativo de publica¢des, destacando-se o0 ano de 2020 (11,34%).

Figura 2: Numero de publicacdes em relacdo ao ano na base de dados Google Académico.
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Em ambas as bases de dados, o crescimento do nimero de artigos cientificos sobre
0 emprego de espécies do género botanico Melaleuca frente a bactérias causadoras de
mastite a partir de 2010 pode estar relacionado com o que Branddo (2006) ja havia
detectado, ao relatar o surgimento de um consumidor cada vez mais exigente, buscando
produtos saudaveis, livres de residuos, possibilitados pela producéo dentro de padrdes
agroecologicos. Esse tipo de produto, segundo Peixoto et al. (2009), tem que ser
certificado, com base em um rol de exigéncias, como a nao utilizacdo de fertilizantes

quimicos e agrotoxicos na producdo de alimentos para o rebanho e diminui¢do da
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utilizacdo de antibioticos, justificando a busca por produtos naturais e a devida

comprovacao cientifica.

Comunicacéo formal sobre o tema nas bases de dados
Constatou-se que, em ambas as bases de dados, o formato de artigo cientifico

original foi majoritario (Figuras 03 e 04), representando 69,6% na base Scopus e 43,62%

na base Google Académico.

Figura 3: Quantidade de publicacGes por formato na base Scopus entre 1991 e 2021, que
abordam a atividade antimicrobiana de Melaleuca sp. sobre bactérias causadoras de mastite
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Figura 04: Quantidade de publicacdes por formato na base Google Académico entre 1991 e
2021, que abordam a atividade antimicrobiana de Melaleuca sp. sobre bactérias causadoras de
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Os resultados demonstram, que pela busca em produzir trabalhos cientificos e
publicé-los na forma de artigos originais, buscando-se credibilidade e a rigidez cientifica,
0s pesquisadores, seus grupos de pesquisa e redes de colaboragdo séo responsaveis ndo
sO pelo crescimento quantitativo do tema, como também da qualidade e confiabilidade,
pois segundo Noronha et al. (2008), a producdo de artigos como forma de disseminacao
das pesquisas é validada pelos membros da comunidade cientifica, que sdo especialistas
no tema.

Outro aspecto importante da producdo de artigos, como destacado por Cobo
(2011), € que essa producdo se torna uma ferramenta de afericdo eficaz, fornecendo um
panorama do desenvolvimento de uma determinada area de conhecimento, seja em

abrangéncia mundial ou regional.

CitacOes recebidas pelos artigos analisados

Mesmo sabendo-se da lacuna entre o porqué o autor citou e 0 que se compreende
sobre o porqué o autor citou, a indexacdo de citagdes € embasada na premissa de que a
citacdo expressa a relacdo entre dois documentos (MACIAS-CHAPULA, 1998). No
presente trabalho, consideramos as citacdes como uma forma de relagdo entre autores,
além de indicar a importancia de um artigo/autor para a area.

Nas bases consultadas, a maior parte dos artigos (69% na base Google Académico
e 28,5% na base Scopus) recebeu até 5 citacdes (Figuras 5 e 6), porém, em ambas, 4%
dos trabalhos receberam mais de 100 citagGes.

Figura 5: CitacGes recebidas por artigos elegiveis na base Scopus
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Figura 6: CitacGes recebidas por artigos elegiveis na base Google Académico
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Apesar do tema estudado ser relativamente novo, a distribuicédo das citagdes entre
0s autores ja demonstra uma maturidade crescente no aspecto cientifico. Segundo Macias-
Chapula (1998) a ciéncia como um sistema social tem trés fungdes primordiais:
disseminar conhecimentos, assegurar preservacdo de padrdes e atribuir créditos e
reconhecer autores que contribuem para o desenvolvimento das ideias em diferentes
campos.

As relacdes entre a citacdo e a referéncia, possibilitam a visualizacdo de uma rede
formada por deferéncias a autores e suas contribuic@es, onde os textos que citam e 0s
citados se conectam por vinculos de ideias e autores (SILVEIRA e BAZI, 2008).

Mesmo havendo uma visdo pragmatica sobre a contribuicdo da citacdo na
composicdo do fator de impacto, 0 aumento do nimero de publicacdes no periodo e o
consequente crescimento das redes de citacBes torna o tema promissor, num caminhar em
via de méo dupla com o fator de impacto, pois quanto mais criterioso for o artigo mais
citado sera. Muitas revistas ndo apresentaram fator de impacto por ndo estarem indexadas
na base Web of Science pela Clarivate em 2021 ou ainda, por terem deixado de existir
antes desse ano, mas mesmo assim, os artigos selecionados na base Scopus estéo

distribuidos entre revistas de fator de impacto entre 9 e 16 (Figura 7).
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Figura 7: Fator de impacto das Revistas Cientificas na base de dados Scopus.
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Na base Google Académico (Figura 8), por armazenar um numero menor de

revistas indexadas, os artigos estdo distribuidos em revistas de fator de impacto entre 1 e

6.

Figura 8: Fator de impacto das Revistas Cientificas na base de dados Google Académico.
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As publicagdes no periodo estudado, concentram-se em atividade antimicrobiana

do oleo essencial de Melaleuca spp., como por exemplo os trabalhos de Carson et al.
(2002), Chen et al. (2020) e Zhan et al. (2020), publicados em revistas com fator de

impacto acima de 3, pois apresentam protocolos bem elaborados e uma rede de
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colaboragdo robusta, o que acarreta muitas citacdes e citagdes recentes, aspectos que

elevam fator de impacto, como relatado por Garfield (1994).

Distribuicdo geografica das publicacdes

Em relacdo ao local onde os artigos foram produzidos, a analise mostrou que o

Brasil se encontra numa posigéo de destaque em relagéo ao tema, tanto nos artigos da

base Scopus (Figura 9) quanto nos artigos da base Google Académico (Figura 10),

ficando na frente de paises como Estados Unidos, China, india e paises da Uni&o

Européia.

Figura 9: Origem dos artigos publicados entre 1991 e 2021 na base Scopus.
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Figura 10: Origem dos artigos publicados entre 1991 e 2021 na base Google Académico.
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O Brasil ocupa a quarta posicdo na producdo mundial de leite (IBGE, 2016) e
mesmo assim domina o cenério de pesquisas relacionadas ao uso de Melaleuca spp. na
prevencdo ou controle da mastite bovina. Esta tendéncia provavelmente esta ligada a uma
crescente preocupacdo, ndo somente no aumento da produtividade, mas em relacédo a
qualidade da producdo do leite no Brasil, pois a deteccdo, mesmo em pequenas
quantidades de residuos de antibidticos, levam ao descarte, evitando-se prejuizos & salde
publica (FERREIRA et al., 2014), o que leva a busca por novas abordagens para o
controle e prevencdo da mastite em vacas leiteiras (BASKARAN et al., 2009).

A tendéncia pela busca de formas alternativas no controle e prevencao da mastite,
pode ser responsavel pela distribuicdo da producdo cientifica sobre o0 uso de Melaleuca
spp.no controle e prevencdo da mastite no Brasil. A producdo de artigos por estados
brasileiros, tanto na base Scopus (Figurall), quanto na base Google Académico (Figura
12), espelham as regiGes de maior producdo leiteira, destoando somente em relagdo a
regido Centro-Oeste que teve uma representatividade igual a regido Norte. A captacéo de
leite cru Segundo IBGE (2022), evidenciou a regido Sudeste com a maior proporcao
(38,4%), seguida pelas regides Sul (38,1%), Centro-Oeste (11,5%), Nordeste (8,3%) e
Norte (3,7%).

Figura 11: Origem dos artigos publicados entre 1991 e 2021 no Brasil na base Scopus
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Figura 12: Origem dos artigos publicados entre 1991 e 2021 no Brasil na base Google
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CONSIDERACOES FINAIS

A anélise cienciométrica demonstrou que estudos associando o tratamento e
prevencdo da mastite bovina ao género botdnico Melaleuca (Myrtaceae) ainda sdo
bastantes recentes e mesmo com a crescente producdo cientifica nos dltimos anos, ndo
aparenta entrar em caducidade. Embora seja preciso analises futuras mais aprofundadas,
os resultados além de mostrarem indicios sobre a agdo antimicrobiana de Melaleuca spp.
contra microrganismos causadores de mastite, evidenciam a potencialidade de gerar
producdo cientifica, bem como indicar os caminhos para formacdo de redes de

colaboracéo.
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