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RESUMO

Este trabalho de pesquisa aborda os métodos de contagem estudados no Ensino Médio. Com énfase numa
pesquisa bibliografica em livros e artigos cientificos, e pautada no processo histérico buscando mostrar a
trajetoria dos problemas que deram inicio aos métodos de contagem. A motivacdo para propor esta
abordagem surgiu das da possibilidade de mostrar no contexto da sala de aula a relevancia do aluno
compreender contetidos matematicos a partir da histdria, destacando os matematicos que desenvolveram a
partir de situacdes advindas até mesmo do cotidiano, situacfes que requeriam uma interpretacdo matematica
de um determinado problema real. Nesse sentido, busca-se investigar e compreender os métodos de
contagem, partindo de uma proposta que direcionada a problemas a saber: Quadrados Magicos (Lo-Shu),
O Stomachion, Jogos de Azar; As Pontes de Kdnigsberg e o Teorema das Quatro Cores. A pesquisa tem
sua énfase para o ensino de modo a motivar o aluno no entendimento do processo histérico que ocorreu
para a evolucdo dos métodos de contagem. Conclui-se a pesquisa considerando que a ciéncia para ser bem
compreendida necessita de duas principais linhas, a primeira sendo a Histéria evolutiva e no formalismo de
teoremas e axiomas que resultam da investigacao e anélises de situagdes problemas que asseguram o carater
cientifico.

Palavras-chaves: Processo Historico; Métodos de Contagem; Ensino.

ABSTRACT

This research work addresses the counting methods studied in high school. With an emphasis on
bibliographical research in books and scientific articles, and based on the historical process, seeking to
show the trajectory of the problems that gave rise to counting methods. The motivation to propose this
approach arose from the possibility of showing, in the classroom context, the relevance of the student to
understand mathematical content from history, highlighting the mathematicians who developed from
situations arising even from everyday life, situations that required an interpretation mathematics of a given
real problem. In this sense, we seek to investigate and understand the counting methods, starting from a
proposal that addresses problems such as: Magic Squares (Lo-Shu), The Stomachion, Games of Chance;
Konigsberg Bridges and the Four Colors Theorem. The research has its emphasis on teaching in order to
motivate the student to understand the historical process that occurred for the evolution of counting
methods. The research concludes considering that science to be well understood needs two main lines, the
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first being the evolutionary history and the formalism of theorems and axioms that result from the
investigation and analysis of problem situations that ensure the scientific character.

Keywords: Historical Process; Counting Methods;teaching.

Introducéo

Na década de 70, em uma publicacdo intitulada Preltdio a Analise Combinatoria,
Bachx et al (1975) menciona o estudo de analise combinat6ria como um sério obstaculo
aos alunos do colegial (atualmente Ensino Médio) e aponta como possiveis causas 0
estudo restrito a definigdes e formulas, que segundo ele, conduzem o discente a um
trabalho educacional mecanico que exclui a compreensao do que estdo fazendo.

Em estudos recentes, Carvalho (2017), trata este tema como um paradoxo?, pois
sdo em muitos casos considerados dificeis por alunos e professores, apesar de fazerem
uso de técnicas elementares e atribui como possivel causa o fato de que, diferentemente
do que ocorre com outros assuntos da matematica, em que 0 ensino baseia-se em
aplicacdes diretas de formulas e repeticdo de exemplos-modelos, problemas de contagem
exigem o pensar, o entendimento da situacdo representada, indo além de uma aplicacdo
direta de formulas. Situacdes relacionadas a contagem sdo frequentes no cotidiano e
podem ser verificadas, por exemplo, quando se pensa nas possibilidades de combinacao
de roupas, no planejamento de pratos em cardapios ou de possiveis escolhas de nimeros
em um jogo de loteria.

Sobre o aspecto histérico o processo de contar provavelmente tem seu inicio,
através do método de correspondéncia biunivoca, o ponto de partida se deu quando o
homem desenvolveu a capacidade de comparar e relacionar conjuntos de objetos,
estabelecendo entre eles uma correspondéncia. Para isso, fazia-se uso de partes do corpo,
como os dedos das méos ou dos pés, estes eram 0s métodos mais naturais de contagem,
além destes, pedregulhos, conchas ou grdos, além de marcas no chao, na areia, em 0SS0S
ou madeira, poderiam ser utilizados para quantificar e estabelecer as relagdes necessarias,
tais procedimentos explicam muito métodos de contagem que ainda hoje se utilizam
(EVES, 2011).

2 Paradoxo: 0 que é ou parece contrario ao senso comum.
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Os processos de contagem evoluem com o surgimento da analise combinatoria,
ou simplesmente combinatdria em que Morgado et al (2016), a define, como a parte da
matematica que analisa estruturas e relacGes discretas, tendo como objeto de estudo:
demonstrar a existéncia, contar ou classificar os subconjuntos de elementos de um
conjunto finito dado, que satisfazem certas condi¢des. A aplicacdo de seus métodos,
permitem resolver problemas com énfase na escolha, arrumagdo e contagem dos
elementos de um conjunto.

A BNCC apresenta habilidades que orientam a construcdo de novos métodos e
praticas, de contagem, possibilitando a utilizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos
trazidos para a sala de aula (AUSUBEL, 1973) na condicdo de ferramentas pedagdgicas.
Tendo em vista estas orientacdes, e como complemento do desenvolvimento deste
trabalho, utiliza-se um um processo histérico dos métodos de contagem, destacando
quatro (4) problemas que representaram a evolucdo matematica de todo um
desenvolvimento desse contexto.

Assim sendo, a pesquisa procura direcionar o estudo apontando condicdes de se
compreender a tematica apontando como objetivo geral o processo historico dos métodos
de contagem como estratégia de ensino e aprendizagem o que conduz a uma metodologia
de ensino que o professor pode utilizar na sala de aula como uma motivacgao para que o
aluno venha adquirir um maior interesse por um determinado conteldo matematico,
possibilitando uma maior compreensao a partir desse processo historico.

Quanto a essa motivacdo e justificativa da pesquisa, pode-se considerar o que
surgiram com a necessidade de apontar uma alternativa metodoldgica que venha buscar
uma aprendizagem em que o aluno consiga adentrar no processo historico a fim de
entender como a Matematica, a exemplo, o método de contagem, resultou na teoria que
hoje se apresenta atraves de formalismo, axiomas e teoremas que foram surgidos a partir

de situacOes de problema que séo descritos ao longo dessa pesquisa.
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2-CONTEXTO HISTORICO DOS METODOS DE CONTAGEM

Este topico faz um resumo histdrico dos métodos de contagem®. Ao contextualizar o
modo de vida dos povos primitivos, aborda—se os primeiros indicios de contagem
primitiva. Segue—se com a origem e evolucdo da combinatdria, abordam-se os intrigantes
problemas historicos, tais como: os quadrados magicos, o Stomachion, as pontes de
Kdnigsberg (problema das sete pontes) e o Teorema das quatro cores, que contribuiram

para a evolucdo dos métodos de contagem.
2.1 Origens dos Métodos de Contagem

Segundo Eves (2011), os métodos de contagem originaram-se muito antes da
escrita ou mesmo da propria civilizacao, havendo pouco registro especifico para analise.
Sabe- se que esses processos sao a base para o desenvolvimento de métodos matematicos
complexos, e sua compreensdo é de fundamental importancia para a histéria da
matematica.

O conceito de nimero e o processo de contar desenvolveram-se tdo antes dos
primeiros registros historicos (ha evidencias arqueoldgicas de que o homem,
ja had uns 50.000 anos, era capaz de contar) que a maneira como ocorreram e
largamente conjectural. N&do e dificil, porém, imaginar como isso
provavelmente se deu. E razoavel admitir que a espécie humana, mesmo nas
épocas mais primitivas, tinha algum senso numérico, pelo menos ao ponto de
reconhecer mais e menos quando se acrescentavam ou retiravam alguns

objetos de uma cole¢do pequena, pois ha estudos que mostram que alguns
animais sdo dotados desse senso. (EVES, 2011, p.25)

Do citado, pode-se considerar as habilidades naturais dos seres humanos de pensar
em noc¢Oes quantitativas basicas: muito e pouco, grande e pequeno, rapido e lento. Desta
forma faz sentido considerar que povos primitivos tivessem certo sentido de nimeros, por
exemplo, ao adicionar ou remover objetos de uma pequena colecéo.

Segundo Eves (2011), o processo de contar provavelmente tem seu inicio, atraves
do método de correspondéncia biunivoca, o ponto de partida se deu quando o homem
desenvolveu a capacidade de comparar e relacionar conjuntos de objetos, estabelecendo
entre eles uma correspondéncia. Para estabelecer tais correspondéncias ele fazia uso de

partes do corpo, como os dedos das méos ou dos pés, que eram 0s métodos mais naturais

3 Contagem: Acdo de contar, de calcular, de avaliar algo. [Matematica] Indicacdo exata do niimero de
elementos de um conjunto.(Aurélio, https://www.dicio.com.br/contagem/).
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de contagem, além destes, pedregulhos, conchas ou gréos, além de marcas no chédo, na
areia, em 0ssos ou madeira, poderiam ser utilizados para quantificar e estabelecer as
relacGes necessarias.

Sobre o seu desenvolvimento Eves (2011), afirma que se deu de acordo com a
evolugéo gradual da sociedade. Cita-se como exemplo: que as pessoas realizavam trocas
e precisavam registrar a parcela de caca de cada familia, ambas as atividades envolvem a
ideia de contar, o que pode ser considerado o ponto de partida para o desenvolvimento de
diversas ideias cientificas. A evolucdo de formas mais primitivas para a vida em

sociedade, criou a necessidade de um pensamento numérico aprimorado.

2.2 Surgimento e Evolucdo da Combinatoria.

Ao abordar os aspectos historicos dos métodos de contagem, deve-se considerar o
surgimento da combinatoria, parte da matematica que estuda os problemas de contagem.
Em relacdo a sua origem, cada autor discutido nesse trabalho apresenta o seu ponto de
vista. Morgado et al (2016), considera o bindmio (1 + x)™ como um dos primeiros
problemas relacionados a combinatéria. EVES (2011), credita tal feito a um diagrama
numérico conhecido como lo-shu, 0 mais antigo exemplo de quadrado maégico. Tavares
(2005) atribui o inicio do estudo de combinatoria, a Arquimedes (287 a.C — 212 a.C), por
meio do Stomachion.

A seguir abordam-se esses trés pontos de vista, além das contribuicGes a
combinatdria, advindas dos jogos de azar e dos problemas histéricos intitulados: as pontes

de Kdnigsberg (problema das sete pontes) e 0 Teorema das quatro cores.

2.2.1 O Bindmio (1 + x)".
Morgado et al (2016), aponta o desenvolvimento do binémio (1 + x)™ como um
dos primeiros problemas estudados ligados ao estudo de combinatéria. Citando haver

registro nos Elementos de Euclides*, em torno de 300 a.C. O binémio possui relagdo direta

4 Elementos de Euclides: A obra de Euclides, escrita em torno de 300 a. C é composta de 13 livros ou
capitulos e reline os conhecimentos de geometria, algebra e aritmética.
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como o Triangulo de Pascal® e era conhecido por Shih-Chieh, na China, (em torno de
1300) e antes disso pelos hindus e arabes. Afirma também que o matematico hindu
Baskhara (1114 - 1185), sabia calcular o nimero de permutacbes, combinacGes e de

arranjos de n objetos.

2.2.2 Quadrados Méagicos (Lo-Shu).

Segundo EVES (2011), um dos classicos matematicos chineses mais antigos é o
I - King ou Livro das Permutaces. Nele aparece um diagrama numérico conhecido como
Lo-Shu. Trata-se do exemplo conhecido mais antigo de quadrado magico que segundo a
lenda o primeiro a vé-lo foi o imperador Yu, por volta de 2200 a.C., decorando a carapaca
de uma tartaruga divina que lhe apareceu as margens do rio Amarelo. Conforme
representado na Figura (Figura 1). E um arranjo quadrado de numerais expressos por nos

em cordas; nos pretos para nlimeros pares e brancos para nimeros impares.

Figura 1- Representacao do lo-shu

Qe 7

T
>N

Fonte: Eves (2011, p.269).

O—0—0—0—0—0—0

dispostos de forma que cada linha, coluna ou diagonal deste quadrado possua a mesma
soma, chamada constante magica do quadrado, conforme mostra a figura (Figura 2). O
quadrado magico se diz normal se 0s n2 nimeros que o formam sdo 0s n2 primeiros

nameros inteiros positivos.

5 Triangulo de Pascal: Tridngulo Aritmético de Tartaglia-Pascal (ou simplesmente Tridngulo de Pascal),
utilizado para calcular os coeficientes do desenvolvimento de poténcias do tipo (x + y)™, com x e y reais e
n inteiro positivo.
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Figura 2 - Representacdo do quadrado magico.
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Fonte: acervo do autor.

Santinho (2006) cita que os chineses acreditavam que os quadrados méagicos
possuissem atributos misticos, e que simbolizavam os principios basicos que formavam
0 universo, 0 numero 5 representava a Terra e ao seu redor estdo distribuidos os quatro
elementos principais, aagua 1 e 6, 0 fogo 2 e 7, amadeira 3 e 8 e 0s metais 4 e 9. Acredita-
se que além do lado mistico, despertaram também interesse em alguns matematicos,
como: Bernard Frénicle de Bessy (1602-1675), Claude- Gaspar Bachet (1581-1638),
Pierre Fermat (1601-1665) e Leonhard Euler( 1707-1783).

Do aspecto de construcdo dos quadrados magicos. Andrade (1999), demonstra
uma expressao para o calculo de M, que representa a soma dos numeros de qualguer linha,
coluna ou qualquer diagonal do quadrado), a qual denominou de constante magica. Para

isso, basta observar que a soma das n linhas da matriz ¢ igual a:

M+M+-+M=nM (1)
Pode-se reescrever (1) da seguinte maneira:
, n*(n*+1)
14243+ 4n?=———— (2)
Para a soma de todas as n linhas, tem-se:
n?(n? + 1)
M=———— 3)
2
Chega-se a expresséo:
n(n?+1

Para descobrir a forma geral de um quadrado méagico de ordem 3. Andrade (1999)

constréi o quadrado, conforme figura (Figura 3):
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Figura 3 - Representacdo genérica do quadrado mégico.

a b c
d e I
g h i

Fonte: acervo do autor.

Resolvendo o sistema linear formado pelas igualdades das somas de linhas,
colunas e diagonais, e escolhendo a e b como variaveis livres, obtém-se um quadrado

magico de terceira ordem como mostra a figura (Figura 4):

Figura 4 - Representacdo do quadrado méagico em fungdo das varidveis a e b.

a b 15-a-b

20-b-2a 5 b-10+2a

-S+at+b | 10-b 10-a

Fonte: Acervo do autor.

Pode parecer que existem inumeros quadrados magicos de terceira ordem,
bastando atribuir valores inteiros as variaveis a e b, mas isso deve levar em consideracao
que o valor obtido deve ser um nimero inteiro que ndo se repita no intervalo [1,n?]. Logo
(a, b), s6 podem assumir os valores: (2,7), (2,9), (4,3), (4,9), (6,1), (6,7), (8,1) e (8,3),

gerando os quadrados mostrados na figura (Figura 5):
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Figura 5 - Representacdo dos quadrados méagicos de terceira ordem.

21716 219 | 4 41 3|8 4192
91 5|1 715 | 3 91 5|1 3| 5|7
41 3|8 6 | 1|8 21 7|6 §| 1] 6
6| 1] 8 6 | 7| 2 | 1|6 § | 3| 4
701 5| 3 1|59 3 5|7 | 5|9
219 | 4 S| 3| 4 41 9|2 6| 7| 2

Fonte: Acervo do autor.

Observa-se que cada um dos oito quadrados, pode ser obtido de qualquer outro
por troca de linha, troca de coluna ou transposicao de matriz. Nesse caso, diz-se que esses
quadrados sdo iguais e que existe apenas um quadrado méagico de ordem 3. De modo
geral, o célculo do nimero de quadrado magico de uma determinada ordem é um
problema néo resolvido. Sabe-se apenas que as quantidades de quadrados mégicos de

ordens menores do que 6 conforme tabela (Tabela 1) a seguir:

Tabela 1 - Quantidades de quadrados magicos.

Ordem Quantidades
3 1
4 880
5 275.305.224
6 desconhecido.

Fonte: Acervo do autor.

Segundo Vazques (2004), o matematico francés Frénicle (1693) apresentou
todos os 880 quadrados de ordem 4, e nesta mesma época seu compatriota, De La Loubére
(1691) descreveu um método de construgcdo de quadrados de ordem impar conhecido

como método de fronteira.
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2.2.3 O Stomachion.

Tavares (2005) atribui-se o inicio do estudo de combinatdria, a Arquimedes (287
a.C — 212 a.C), e isso deve-se a uma publicacdo que despertou grande interesse e
curiosidade de grandes matematicos da época e que ainda hoje € objeto de estudo. Trata-
se do Stomachion, que acreditava-se ser um jogo, semelhante ao Tangram®, que consiste
em determinar de quantos modos poderiam ser reunidas 14 pecas planas, de diferentes
formatos e tamanhos, que quando encaixadas devem formar um quadrado, conforme

mostra a figura (Figura 6).

Figura 6 - Representacdo do Stomachion

Fonte: Acervo do autor.

O Stomachion, foi motivo de muita curiosidade e o0 questionamento era: como um
simples jogo, foi capaz de despertar a atencdo de uma das mais brilhantes mentes da
histéria? Em dezembro de 2003, o jornal americano The New York Times publicou um
artigo intitulado In Archimedes Puzzle, a New Eureka Moment, sobre os resultados da
pesquisa do historiador de Matematica Reviel Netz, da Universidade de Stanford,
California, em que ele afirma que o Stomachion ndo era um mero passatempo, mas um
objeto executado por Arquimedes para fins de Analise Combinatdria.

De maneira mais especifica, a conclusdo de Netz é que Arquimedes desejava
determinar de quantas formas distintas poderiam ser encaixadas as 14 pegas para formar
0 quadrado. Desconsiderando as posi¢fes simétricas, chegou-se a 268 possibilidades,

valor gue ndo é possivel verificar se Arquimedes encontrou.

® Tangram: Quebra cabeca geométrico, de origem chinesa.
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Segundo Tavares (2005), a resposta confirmada para essa questao pode ser 17.152
ou, desconsiderando as solugdes simétricas, 268, 0 que nos parece mais razoavel. Cita
também que ndo esta claro se Arquimedes obteve essa resposta, no entanto, como dito,
h& divergéncias sobre a origem da analise combinatoria e neste caso atribui-se a

Arquimedes, por meio do Stomachion.

2.2.4  Jogos de Azar.

No processo de desenvolvimento da combinatéria Morgado et al (2016) atribui
aos jogos de azar, importante contribuicdo. Jogadores buscavam maneiras seguras de
ganhar em jogos de cartas, dados ou moedas. Entre eles, cita-se o cavalheiro De Meré,
um homem que ficou na historia como escritor. De Meré discutia com Pascal problemas
relativos a probabilidade de ganhar em certos jogos de cartas e dados. Tavares (2005)
menciona que um dos problemas era saber qual 0 nimero minimo de vezes necessario
para que se obtenha um "doble seis" (6 e 6) no lancamento de dois dados, um certo nimero

de vezes.

Estava nascendo entdo a teoria das probabilidades’, campo fértil para o
desenvolvimento da combinatoria e objeto de estudo de matematicos como: Blaise Pascal
(1623-1662), Pierre de Fermat (1623-1662), Galileu Galileu (1564-1642), Jaime
Bernoulli (1654-1705), Leonhard Euler (1710 -1761) e Laplace (1749-1827), se

interessaram pelo assunto e contribuiram grandemente para seu desenvolvimento.

2.2.5 As Pontes de Konigsberg.

Leonhard Euler, também enunciou e resolveu um problema que intrigava 0s

matematicos de sua época, conhecido como as pontes de Konigsberg. Segundo Stewart

"Teoria das Probabilidades: E o ramo da matematica que cria, desenvolve e em geral pesquisa modelos
que podem ser utilizados para estudar experimentos ou fenémenos aleatérios(MORGADO et al, 2016).
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(2009), este problema levou Euler a criar em 1735, um novo campo na matemaética,
denominado de teoria dos grafos®. Kénigsberg, que naquele tempo ficava na Prissia, é
cortada pelo rio Pregelarme. Havia duas ilhas, ligadas as margens e entre elas préprias
por sete pontes. O problema consistia em saber se era possivel dar uma volta pela cidade
passando uma, e somente uma vez por cada ponte, conforme mostra a figura (Figura 7),

gue mostra a representacdo feita por Euler.

Figura 7 - Desenho das Pontes de Konigsberg feito por Euler.
e, Lomment Aecad Je. dom ///Jr](;ffﬂ//-‘g-f

Fonte: Stewart (2009, p.60).

Euler provou ndo haver solucdo para o problema e apresentou de forma mais geral,
critérios para que qualquer problema semelhante tenha solucéo, o que nédo se aplicava a
este caso. Euler percebeu que a geometria precisa € irrelevante e o que importa é a forma
como as coisas estdo interligadas e assim foi capaz de reduzir o problema a uma rede de
pontos unidos por linhas, conforme figura (Figura 8). Cada ponto correspondendo a uma
porcdo de terra, e dois pontos estdo unidos por linhas se houver uma ponte ligando as

porc¢des de terra correspondentes.

8 Teoria do Grafos: Como disciplina, surgiu no século XVIII, quando comecou a ser estudada
sistematicamente pelo influente e prolifico matematico suico Leonhard Euler. Mas apenas no século XX
ela chega a maturidade, passando de uma mera colecdo de resultados desconexos a uma subéarea estruturada
da chamada Matematica Discreta (BENEVIDES, 2019).
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Figura 8 - Transformando as pontes de Konigsberg numa rede.

Fonte: Stewart (2009, p.61).

Portanto, tem-se os pontos A, B, C e D e as sete arestas a, b, ¢, d, e, f, g, uma para
cada ponte. Isso permitiu reescrever a pergunta da seguinte maneira: E possivel encontrar
um caminho através da rede que passa por cada aresta exatamente uma vez?. Segundo
Stewart (2009), para provar se tais problemas tém solucdo ou ndo, Euler distinguiu dois
tipos de trajeto. Um aberto que comeca e termina em pontos diferentes e o fechado que
comeca e termina no mesmo ponto. Concluiu que, nesta rede, nenhum dos dois tipos é

possivel.

2.2.6 O Teorema das Quatro Cores.

Outra importante contribuicdo a evolucdo da combinatéria deve-se a um problema
de enunciado simples, porém sua solucdo mostrou-se bastante complexa, trata-se do
Teorema das Quatro Cores.

Stewart (2009) indica que o problema teve origem em 1852 com Francis Guthrie,
estudante da University College, em Londres. Ao colorir 0 mapa dos condados ingleses,
conforme figura (Figura 9), descobriu que conseguia fazer usando 4 cores, de modo que
0s condados adjacentes nunca tivessem a mesma cor. Ele escreveu uma carta para seu
irmdo Frederick, descrevendo o que ele pensava ser um simples enigma. Escreveu “Sera
que é possivel colorir qualquer mapa no plano com 4 cores (ou menos) de modo que as

regides que possuem fronteiras comuns jamais tenham a mesma cor? .
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Figura 9 - Colorindo os Condados da Inglaterra com quatro cores.

Fonte: Stewart ( 2009, p.20).

Frederick apresentou a conjectura de seu irmio a Augustus De Morgan®, no
entanto, soube-se que De Morgan né&o conseguiu, como confessou em outubro do mesmo
ano em uma carta ao seu colega irlandés ainda mais famoso, Sir William Rowan
Hamilton. De acordo com Santos (2008), De Morgan, obteve algum progresso.
Inicialmente apontou que, se um mapa tem quatro areas adjacentes duas a duas, ele

precisa de quatro cores para ser colorido como mostra a figura (Figura 10).

Figura 10 — Mapa com quatro regides adjacentes duas a duas.

Fonte: Acervo do autor.

Em seguida, ele tentou determinar um mapa no qual cinco regifes fossem
adjacentes, e provou que tal mapa ndo existe. Este fato ndo impede que existam mapas
que necessitem de cinco cores. Um mapa que ndo possui quatro regides adjacentes duas
a duas pode exigir quatro cores para ser colorido, conforme figura (Figura 11). Este fato

® Augustus De Morgan (1806 - 1871): Matematico e ldgico britanico.
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levou a conclusdo que, mesmo 0 mapa gque nao possui cinco areas adjacentes dois pode

exigir cinco cores para ser colorido.

Figura 11 — Mapa que ndo possui quatro regides adjacentes duas a duas.

Fonte: Acervo do autor.

Depois de 1860, por mais ou menos 20 anos, o interesse dos matematicos pelo
problema diminuiu, ndo sendo discutido entre os matematicos da época, no entanto ndo
foi esquecido (PIMENTA, 2014). Em 1878, Arthur Cayley indagava na secdo de
Matematica da Royal Society se alguém j& havia apresentado solucdo da Conjectura das
Quatro Cores. Ninguém o resolvera, mas no ano seguinte Alfred Bray Kempe, um
advogado e que tinha estudado no Trinity College de Cambridge, onde fora aluno de
Cayley, publicou uma demonstragdo completa do Teorema das Quatro Cores no
American Journal of Mathematics. A demonstracdo de Kempe foi estudada por varios
matematicos de renome e alguns deles fizeram sugestdes para melhorar a demonstracao.
Portanto, em 1879, considerava-se definitivamente estabelecido o Teorema das Quatro
Cores.

Segundo Sampaio (2004), em 1890, onze anos apos a publicacdo de Kempe, Percy
John Heawood, provou por meio de um contra-exemplo, que a demonstracao de Kempe
tinha um erro. Heawood foi além, demonstrou que cinco cores sdo suficientes para colorir
qualquer mapa plano onde paises de fronteiras comuns possuem cores diferentes.

Segundo Pimenta (2014). Durante 124 anos, muitas foram as tentativas de

desenvolver métodos capazes de resolver o problema, mas somente, em 1976, com a
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ajuda de um IBM?* 360, em Urbana (lllinois), Kenneth Appel e Wolfgang Haken
apresentaram uma demonstracdo do Teorema das Quatro Cores. Quando a noticia desta
facanha se espalhou, houve um enorme entusiasmo. Mas a euforia esfriou quando
souberam que essa demonstracdo incluia mais de mil horas do uso de computadores de
alta velocidade. A demonstracdo era demasiadamente longa para ser verificada sem o uso
dos computadores e ainda havia a possibilidade dos computadores terem cometido
alguma falha.

Stewart (2009), afirma que nos dias atuais, com computadores mais rapidos, pode-
se repetir o processo em cerca de uma hora. Sabe-se que o Teorema das quatro cores é
verdadeiro, o que responde a pergunta aparentemente inocente de Guthrie. E isso é uma
conquista maravilhosa, mesmo que dependa de alguma ajuda de um computador, a
construcdo de uma demonstracdo que nao necessite do uso de computadores continua em
aberto.

Estava dado um dos pontapés iniciais para a Teoria dos Grafos, fundada por Euler,
Gustav Robert. Kirchhoff (1824-1887) e Arthur Cayley(1821-1895). Em 1834, Peter
Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859) formulou o principio das gavetas. Esse principio
aparentemente simples é um dos recursos mais utilizados para resolver problemas de
combinatoria.

E provavel que nesse resumo historico, outros matematicos e suas contribuicbes nao
tenham sido mencionados, pois ao longo da historia, muitos foram os que se dedicaram
ao estudo da combinatdria. Tavares (2005), refere-se aos avancos da combinatdria na area
computacional. Através de simulacBes em computadores, os pesquisadores dessa area
podem fazer obter resultados que os permitem compreender e conjecturar problemas que

sdo dificeis de resolver por métodos analiticos, levando a sua solucgéo.

10 1BM 360: IBM (International Business Machines Corporation) é uma empresa dos Estados Unidos
voltada pra a area de informatica. O IBM 360 constitui-se numa familia de computadores de grande porte
dedicado ao processamento de um volume enorme de informacdes, lancado Abril de 1964.
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CONSIDERACAO FINAL

O texto descrito possibilitou nessa pesquisa que relacionou o processo historico
para o ensino dos métodos de contagem trouxe como propdsito a valorizacdo do pensar
esse processo no contexto da sala de aula levando ainda a aprendizagem significativa dos
alunos.

Para consolidar o estudo e ampliar o desenvolvido descrito, o professor deve
articular a metodologia levando em conta esse processo historico para que os alunos
possam refletir acerca do processo de ensino e aprendizagem onde além de todo o
desenvolvimento do formalismo matematico possui a chance de compreender melhor a
ocorréncia evolutiva da Historia o que pode o levar a investigar e testar suas praticas em
situacOes problemas como os que foram apresentados ao longo dessa tematica e com o
auxilio do professor que pode inovar suas metodologias, criando estratégias que ajudem
os alunos a entender a matematica sob esses dois aspectos historico e analitico.

Dessa maneira o professor ao dar continuidade no seu trabalho educativo pode
atrelar esse processo histérico, fazendo necessario que se aborde também o formalismo
matematico, defini¢des, axiomas, teoremas, demonstracfes dentre outros, a fim de dar

uma abrangéncia significativa o seu carater cientifico.
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