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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo investigar como os estudantes do Ensino Médio percebem e
engajam-se numa atividade didatica de Instru¢do Programada. Essa estratégia de ensino e aprendizagem
foi desenvolvida por quatro licenciandos em Quimica numa disciplina do Estagio Curricular integrada ao
Programa Residéncia Pedagdgica (RP), na Universidade Federal do Amazonas, consistindo em uma
atividade de intervencdo planejada conjuntamente escola-universidade, a partir da triade licenciando-
preceptor-docente universitario. Para tanto, as atividades foram desenvolvidas em duas escolas parceiras,
colaboradoras na RP. Os dados foram registrados no diario de campo e coletados a partir de uma folha de
atividades, que fazia parte das sequéncias didaticas dos quatro licenciandos, sendo respondida por 253
estudantes do Ensino Médio de duas escolas estaduais publicas, localizadas no municipio de Manaus-AM
e, posteriormente, analisados mediante a técnica Anélise de Conteldo. Os resultados mostraram que 0s
estudantes sdo pouco habituados com estratégias de ensino e aprendizagem diferente daquelas utilizadas
no ensino tradicional. Observou-se que o primeiro contato dos estudantes, com contelido considerados
abstratos e dificeis, a partir do instrumento possibilitou bom aproveitamento na aprendizagem, pois 0s
estudantes foram capazes de entender conceitos chaves que podem ser aprofundados em aulas posteriores.
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ABSTRACT

This study aimed to investigate how High School students perceive and engage in a specific didactic
activity in Programmed Instruction. Four undergraduate Chemistry students developed this teaching and
learning strategy during the Curricular Teaching Practice articulated to the Pedagogical Residency
Program (PR) at the Federal University of Amazonas. The activity was an intervention activity planned
by the school and university based on the triad undergraduate student - educator - university professor.
Therefore, the activities were developed in two partner schools that collaborate in the Pedagogical
Residency. The data was recorded in field diaries and generated according to a Programmed Instruction
activity sheet, which part of the didactic sequences developed by the four undergraduate students. Two
hundred and fifty-three (253) High School students from two public schools in Manaus — AM filled in the
activity sheet. The data was later on analyzed according to the Content Analysis technique. The results
demonstrate that the students were not quite familiar with teaching and learning strategies different from
those used in traditional teaching. It was observed that the first contact students had with contents
considered abstract and difficult, using the planned instrument provided good learning, as students could
understand key concepts that could be studied in depth in later lessons.
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INTRODUCAO

Nos anos de 1930, os cursos de licenciatura eram organizados no modelo “3+1”,
ou seja, trés anos semelhante ao curso bacharelado, e mais um ano de disciplinas
pedagdgicas. Esse modelo de curriculo prevaleceu até 1960, sob muitas criticas, pois
claramente era identificada a separagdo dos saberes especificos pedagogicos. Assim,
depreende-se que o modelo de professor tecnicista ndo se apresenta adequado para a
formacdo docente, visto que um bom professor, além de dominar o conhecimento
especifico de sua area de formacéo, precisa de varios conhecimentos que se relacionam
ao processo de ensino e aprendizagem (PEREIRA, 1999).

A partir dos anos 2000, as normativas legais tém buscado superar o referido
modelo da formacdo inicial de professores, propondo outro eixo curricular que visa
integrar teoria e pratica, Pratica como Componente Curricular e, bem como a ampliacao
da carga horaria Estagio Curricular, com minimo de 400 horas, que deve iniciar a partir
da segunda metade do curso (BRASIL, 2001, 2019).

Nesse sentido, este trabalho decorre da vivéncia e reflexdo de um grupo de
graduandos do curso de Licenciatura em Quimica, que estavam desenvolvendo
atividades vinculadas as disciplinas do Estagio Curricular integradas ao Programa
Residéncia Pedagogica. Vale enfatizar que assumimos a importancia da integracdo
teoria e prética, a partir da vivéncia em contextos educacionais reais, como
possibilidade de desenvolver atividades didaticas fundamentadas teoricamente, de
maneira consciente.

Com isso, entendemos que as aprendizagens possam ser desenvolvidas mesmo
diante dos limites dessas atividades, bem como, das interferéncias contextuais, numa
perspectiva de regulacdo das aprendizagens dos estudantes. Do exposto, apresentamos
reflexes sobre uma das atividades desenvolvidas com os estudantes do Ensino Médio,
que consiste na Instrucdo Programada, sendo este método? fundamentada em Teorias

Comportamentalistas.

2 No decorrer do artigo vamos nos referir a Instruco Programada como atividade, visto que consistiu em
uma etapa das sequéncias didaticas desenvolvidas.
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FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE QUIMICA E RESIDENCIA
PEDAGOGICA

Gatti (2013) relaciona a realidade do ensino contemporaneo com a formacao dos
novos professores, sendo assim, foi possivel encontrar na literatura cientifica diversos
que direcionam seus objetivos para estudos sobre o processo formativo dos estudantes
nas licenciaturas (MELO, 1999; FARIAS; FERREIRA, 2012; XAVIER, 2020).
Segundo Melo (1999) a formacéo dos professores deve seguir as diretrizes educacionais
do pais, como: Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dessa
maneira 0 mesmo se tornard um profissional apto a lecionar corretamente utilizando
metodologias alternativas que englobam a todos os alunos, levando em conta todo
contexto econémico, social, cultural, dentre outros fatores importantissimos que
envolvem o ensinar.

Farias e Ferreira (2012), ao estudarem a formacdo inicial de professores de
Quimica na Regido Norte do Brasil, apontaram diferentes olhares acerca dos
conhecimentos na formacdo dos futuros professores de Quimica, mencionando que
estudantes do Ensino Médio valorizam os conhecimentos pedagdgicos para formacéo
desse profissional. Em outra perspectiva, tendo um aspecto mais especifico na formacéao
inicial do professor de Quimica, o estudo de mestrado de Xavier (2020) buscou
investigar o preparo de licenciandos formandos para atuarem de maneira interdisciplinar
em aulas de Quimica no Ensino Medio, sendo observado aproximacfes das suas
concepgdes com aquelas apresentadas na literatura, porém dificuldades em construirem
atividades didaticas interdisciplinares.

A partir disso, destaca-se que a participacdo de licenciandos em programas como
a Residéncia Pedagdgica pode contribuir para maior aproximacdo da escola com a
universidade e, por conseguinte, possibilitar maior integracdo das atividades
vivenciadas pelos licenciandos permitindo desenvolver praticas educativas que abordem
diversas estratégias de ensino e aprendizagem, promovendo a superacdo da dicotomia
entre teoria e pratica.

E importante mencionar que a Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes), desde 2007 passou a fomentar a formagé&o inicial e continuada
de professores para a Educacdo Basica. Tal atribuicdo foi consolidada pelo Decreto n°

6.755, de 29 de janeiro de 2009, que instituiu a Politica Nacional de Formacdo de
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Profissionais do Magistério da Educacdo Basica, portanto havendo parcerias com as
Secretéarias de Ciéncia e Tecnologia e as Secretérias de Educacdo dos estados, para
incentivar cada vez mais uma politica educacional na ampliacdo do acesso ao saber e do
fornecimento de ideias inovadoras aos problemas encontrados na Educacdo Nacional,
bem como uma qualificacdo na formacéo de professores da educacéo basica.

Entre as diversas acOes da Capes de assegurar uma educacdo de qualidade,
inaugurou recentemente o Programa da Residéncia Pedagdgica (RP) — uma das ac¢Ges
que integram a Politica Nacional de Formacao de Professores — que tem por objetivo
contribuir no aperfeicoamento da formacao préatica nos cursos de licenciatura. Dentre as
principais metas da RP, podemos citar: a) Aperfeicoar a formacdo dos discentes de
cursos de licenciatura, por meio do desenvolvimento de projetos que fortalecam o
campo da préatica e conduzam o licenciando a exercitar de forma ativa a relacdo entre
teoria e pratica profissional docente, utilizando coleta de dados e diagnostico sobre o
ensino e a aprendizagem escolar, entre outras didaticas e metodologias; b) Induzir a
reformulacdo da formacdo pratica nos cursos de licenciatura, tendo por base a
experiéncia da residéncia pedagdgica (CAPES, 2020).

Em um primeiro momento, a RP propde que o licenciando desenvolva atividades
de ambientagdo, que visa habituar do futuro docente no ambiente escolar. A partir da
tomando de consciéncia do contexto real, o licenciando ira analisar diversos contextos
diferentes, como também refletir sobre a utilizacdo de diversas metodologias de ensino
e aprendizagem. Além dessas atividades, outras demandas sao solicitadas do professor
na escola e que consiste em saberes formativos necessarios para os futuros professores:
lancamento de notas, regéncia, organizacao, participacdo de eventos, entre outras. Para
possibilitar a reflexdo e integracdo entre teoria e pratica algumas atividades podem ser
desenvolvidas na Instituicdo de Educacdo Superior (IES), como: elaboracdo de diarios
reflexivos, leitura e debate de tedricos educacionais, construcdo de sequéncias didaticas,
entre outras (ZABALA, 1998; ZABALZA, 2004; GIORDAN; GUIMARAES; MASSI,
2011).

COMPREENSAO DA APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA
COMPORTAMENTALISTA

No ano de 1950 diversos estudos foram levantados em relacdo ao
comportamento humano em varios ambientes, incluindo o escolar, destacando-se o

behaviorismo ou comportamentalismo. Compreendida como a teoria das decisfes
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humanas, em que essas poderiam ser afetadas ou modificadas por diversos
comportamentos ou acdes. Ressalta-se que diversos estudiosos nessa corrente teorica,
como: Pavlov, Watson e Guthrie, Thorndike e Hull e Skinner (LEITE, 2018).

O teorico e psicélogo Skinner desenvolveu uma Teoria Comportamentalista —
Condicionamento Operante - que se manteve firme por diversos periodos do

desenvolvimento da sociedade:

“[...] Para o Behaviorismo, explicar um fenbmeno significa
demonstrar sua funcionalidade, ou seja, demonstrar sob que condi¢des
e com quais caracteristicas, que mudancgas no ambiente resultam nele,
numa busca de compreender por que fazemos, e o que devemos e ndo
devemos fazer [...]” (PILETTI; ROSSATO, 2011, p. 14).

Com o passar dos anos, teorias passaram por mudancas, destacando-se a Teoria
Comportamental atualizada, proposta por Abraham Maslow, que se refere ao individuo
na forma pessoal e individual, tratando os campos da motivacdo de forma hierarquica.
Ao trazer a teoria para o campo da educacdo, pode-se verificar que a atividade do
docente em sala de aula, precisa levar em conta todo 0 contexto em que 0s
alunos/escolas estdo inseridos, tendo em vista resultar em um ensino mais adequado
para todos (CORREA et al., 2007). Na Figura 1 tém-se a escala das necessidades que

devem ser levadas em consideracdo no contexto da sala de aula:

Figura 1 - Hierarquia das necessidades de Maslow.

. Auto - Realizacdo

Auto - Estima

Fonte: Correa et al. (2007).
Nessa escala, pode-se observar que as variaveis pertencentes, correspondem ao

aluno de forma individual, o que conduz a pensar que os professores precisam levar em
consideragcdo no momento de ensinar as necessidades sociais desses alunos, observar a

autoestima dos alunos dentre outros fatores. Na base da piramide temos as necessidades
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Fisioldgicas Basicas, nesse topico se enquadra o descanso do aluno, conforto fisico,
dentre outros fatores basicos que influenciam na aprendizagem.

No topo da pirdmide estd a autorrealizacdo, responsavel pela tomada de
decisbes, diversidade, autonomia etc., encontra-se no topo pelo fato de ser um fator
primordial em atividades em sala de aula. Quando um professor realiza uma avaliacéo,
este procura obter um retorno do aprendizado dos alunos. Nesse momento, o estudante
precisa tomar decisdes e muita das vezes encontra-se sozinho, precisando de autonomia
para realizar a devida atividade (FERREIRA; DEMUTTI; GIMENEZ, 2010).

Para que haja sempre um desenvolvimento no processo de interacdo
turma/professor, é preciso estimular os alunos com palavras, atitudes, gestos dentre
outras maneiras possiveis para criar vinculos de confianca, dessa maneira os estudantes
irdo se tornar mais ativos durante as aulas. Consoante a isto, é dever do professor criar
um ambiente favoravel para criacdo de novas sinteses dos alunos, como também o
desenvolvimento social em atividades (VASCONCELOS; PRAIA; ALMEIDA, 2003).

Sendo algo mais individual, uma caracteristica de muitos desses métodos
alternativos ao ensino tradicional, consiste que eles sdo de ritmo préprio e, o estudante
prossegue para 0 proximo topico conforme compreende o anterior. A Instrucao
Programada, com base em teorias comportamentalistas, € um recurso muito Util e de
facil uso no qual o estudante é responsavel por sua autoinstrucdo; ¢ um reforcador de
aprendizagem do aluno, cabendo ao professor buscar contingéncias de reforco, como
forma do aluno buscar a resposta necessaria (KURBANOGLU; TASKESENLIGIL;
SOZBILIR, 2005).

Consiste em um quadro com texto dividindo o conteldo em pequenas partes e
cada parte possui lacunas que os alunos devem preencher, e que podem imediatamente
apos isto, conferir a resposta as quais estdo presentes no proximo quadro ou até mesmo
no proprio enunciado da questdo apresentada de maneira oculta, mas que sdo facilmente
verificadas. Na Instru¢cdo Programada o que se busca é a aprendizagem de conceitos
principais, desta maneira as perguntas ndo precisam ser altamente complexas, fazendo
com que assim as chances de sucesso possam aumentar, visto que, “[...] ao preencher
corretamente uma lacuna, o aluno se sente reforgado e, portanto, estimulado a continuar
desenvolvendo o programa” (MOREIRA, 1999, p. 60).

O professor deve preparar uma Instrucdo Programada de facil compreensdo, haja

vista que a elaboracéo da pergunta, pode influenciar na resposta do aluno. Pois, quando
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este responde uma pergunta de facil compreensao, o professor além de trilhar o caminho
do aprendizado ao aluno facilita a resposta correta, portanto ao responder corretamente
a pergunta, o estudante se sente reforcado, capacitado a querer responder mais questoes.

Pesquisas utilizando este recurso em aulas de Quimica mostram que alunos
respondem de forma melhor, quando comparado a aulas apenas expositivas e
tradicionais. Kurbanoglu, Taskesenligil, Sozbilir (2005) aplicaram uma Instrugéo
Programada no ensino de Estereoquimica e sugerem que esta é uma abordagem melhor
baseados na taxa de sucesso que obtiveram. Wangila, Martin e Ronald (2015) também
fizeram uso deste instrumento em conjunto com abordagens convencionais para explicar
a estrutura do 4&tomo e a tabela periddica obtendo alto indice de sucesso por ser centrada
no aluno e permitir o melhor desenvolvimento de contetidos abstratos.

Nessa perspectiva, objetivou-se investigar como os estudantes do Ensino Médio
percebem e engajam-se em uma atividade didatica de Instrucdo Programada. E
importante ressaltar que, o desenvolvimento dessa atividade na escola visou que 0s
futuros professores sejam aptos para utilizar dos mais variados instrumentos e teorias

para proporcionar uma educacdo de qualidade.

PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo pauta-se no enfoque Qualitativo de Pesquisa, pois busca
compreender como 0s estudantes engajam-se em uma atividade didatica consistindo
numa coleta de dados sem medicdo numeérica, tendo em vista aprimorar perguntas de
pesquisa no processo de interpretacdo. Em relacdo aos dados qualitativos, destaca-se
que sdo descricdes detalhadas de situacOes, eventos, pessoas, interagfes, condutas
observadas e suas manifestacbes (HERNANDEZ; FERNANDEZ; BAPTISTA, 2013).
A esse respeito, salienta-se que 0 evento em que a atividade de pesquisa esta
relacionada, consiste em uma acdo do Subprojeto Quimica do Programa Residéncia
Pedagdgica conjuntamente com a disciplina de Estagio Supervisionado, de uma IES da
Regido Norte do Brasil.

Na Pesquisa Qualitativa na coleta de dados utiliza-se técnicas como a
observagdo ndo estruturada, entrevistas abertas, revisdo de documentos, discussdo em
grupo, entre outras (HERNANDEZ; FERNANDEZ; BAPTISTA, 2013). Diante disso,
elaborou-se uma Instrucdo Programada que foi aplicada a 253 estudantes do Ensino
Médio, de duas escolas estaduais publicas situadas no municipio de Manaus. Enfatiza-se

que cada licenciando-residente elaborou uma Instrugédo Programada em suas respectivas
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sequéncias didaticas, considerando os conteudos e séries conforme o Quadro 1. Os
instrumentos foram elaborados adaptando-se alguns modelos da literatura, segundo 0s
seguintes principios basicos: 1) Pequenas etapas; 2) Resposta ativa; 3) Verificagdo
imediata; 4) Ritmo proprio; 5) Teste do programa (MOREIRA, 1999).

Quadro 1 - Planejamento e aplicacéo das Instru¢Ges Programadas.

SD Tematica Conteudo Esc. Série Quan. Apl.

LigacBes covalentes e

- - a
1 Materiais no cotidiano energia 1 44
E: Individual
Decomposicéo da Reacdes de a
2 p o 3 102
camada de ozénio Substituicdo

Danos causados pelo
3 | consumo excessivo de Solugdes 28 79

refrigerantes Duplas e

= trios

Conservantes e
4 decomposicéo de Cinética Quimica 22 28
alimentos

Total de participantes 253

Legendas: SD: Sequéncia Didatica; Esc.: escola; Quan.: Quantidade de alunos; Apl.:
forma de aplicacéo.
Fonte: elaborado pelos autores.

O modelo utilizado teve como estrutura a divisdo do texto, de modo que havia
lacunas a serem preenchidas relacionadas aos conceitos principais comegando “[...] com
o conhecimento inicial do aluno e, em pequenas etapas, avan¢am para uma meta final de
aprendizado” (KURBANOGLU; TASKESENLIGIL; SOZBILIR, 2005, p. 16). Apos
responder a primeira pergunta, o aluno passa para a proxima, que possui ao seu lado a
resposta da questdo anterior, como pode ser observado na Figura 2.a, para entdo, chegar
na dltima ficha com uma mensagem parabenizando o aluno pelo término da atividade

com sucesso (Figura 2b), a qual seria o reforgo positivo.
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Figura 2. (a) Esquema da instrugdo programada sobre Cinética Quimica; (b) Ultima
ficha da Instrucdo Programada sobre Solucdes.

INSTRUCAO PROGRAMADA ]
| Nome: | Série/Turma: ]

Fatores necessérios para que ocorra uma reacio quimica

Quando colocamos reagentes em contalo, pode ou ndo ocorrer
uma reaglio quimica. Isto depende da afinidade quimica entre as
substincias. Assim se nio ha afinidade, ndo ha reacio
Hz (g) + Clz () — 2 HCI (g)
H:O (1) + CO (g) -« ndlo ha reaglo

1° Ficha

1. Uma reagio apenas pode ocormer se 0s reagenies possuirem

Nio sendo possivel ver os atomos, a teoria das colisdes foi
| desenvolvida para explicar como ocormem as reagdes. De acordo

1. Afinidade | com ela, as particulas movimentam-se e colidem umas nas outras.

Quimica

2. A teoria que explica como ocorrem as roagbes quimicas
microscopicamente é ch d

2° Ficha

Existemn dois tipos de colisdes: favordveis ¢ desfavordvels. Se os
reagentes ji possuem afinidade quimica, para que ocorra a reago
¢ preciso que haja uma colisdo favordvel Observe a imagem
Oeitavorsvel
: 00 weeo 00 o9 « oo
2. Teoria das

colisbes Favorsvel 190

g 2 & '3

o!

3° Ficha

o
3. As colisdes entre as particulas podem ser o

4. Quando hd uma colislo pode ocorrer uma
reacdo quimica
(a)

Maior, volume

(b) (4gua)

Parabéns, vocé concluiu a sua instrucéo programada!

Fonte: elaborado pelos autores.

Destaca-se que além dos dados obtidos na IP, também foi realizada uma
entrevista ndo estruturada para alguns alunos, tendo como finalidade obter informacdes
sobre a percepcdo dos estudantes relativas ao momento da realizacdo da Instrucédo
Programada.

Na andlise dos dados utilizou-se a técnica Analise de Conteldo (BARDIN,
2009), que tem como foco inicial a mensagem seja ela verbal, gestual, silenciosa,
figurativa, documental, ou ainda, diretamente provocada. Enfatiza-se que a mensagem
expressa um significado e um sentido, sendo estes vinculados as condi¢des contextuais
— econbmicas e socioculturais — em gue 0s emissores estao inseridos, tais comunicacfes
sdo socialmente construidas e possuem componentes cognitivos, afetivos, valorativos,
ideologicos.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Conforme mencionado anteriormente, as Instru¢cbes Programadas foram
desenvolvidas em diferentes momentos das sequéncias didaticas, de cada licenciando-

residente, sendo elaboradas para diferentes contetdos: LigacGes covalentes e Energia;
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ReacOes de substituicdo; Solucbes; e Cinética Quimica. A partir das fichas com as
atividades e da observacéo realizada durante o desenvolvimento da atividade, verificou-
se 0 envolvimento e compromisso dos estudantes com a atividade. A partir da entrevista

ndo estruturada foram observadas as percepcdes dos estudantes sobre a atividade.

Engajamento dos Estudantes no Desenvolvimento da Atividade

Ao analisar as observacdes registradas sobre as aulas, verificou-se que os alunos
sdo pouco habituados com diversidade de métodos. Todavia, na maioria das turmas a
maior parte dos estudantes demonstrou interesse pelo novo instrumento, mesmo que
houvesse figuras e graficos que pudessem complementar na aprendizagem — Interesse
por atividades diferentes.

Ressalta-se que a IP foi apresentada aos estudantes como uma atividade comum
e obrigatdria, visto que em alguns casos, a aplicacdo foi realizada em um contexto
pouco favoravel, como perto do horario de saida ou de ir para o refeitério — conflito
com necessidades fisioldgicas e de socializacao.

Apls a organizacdo da sala, percebeu-se que o0s estudantes terminaram
rapidamente, em média 30 minutos, o que ja era esperado, como evidenciado por
Barbato (1968):

“E possivel observar quando se aplica uma instrugio programada em
uma sala de aula, que os estudantes sdo estimulados a responder essas
questdes, de tal maneira que terminam rapidamente de responder as
perguntas, isto é impressionante e, chega a ser, até questionador, se

realmente eles aprenderam ou se apenas copiaram do colega ao lado”
(BARBATO,1968, p. 2).

Melo e Leonardo (2019) mencionam que um dos problemas que afetam o Ensino
Médio consiste na frequente queixa dos professores acerca da falta de interesse dos
estudantes em seus estudos. Por outro lado, é comum ouvir dos estudantes que eles ndo
sabem por que razdo devem estudar determinados contetidos. Considerando este
contexto, observou-se que alguns estudantes demoraram para responder e néo
perceberam que as respostas estavam inseridas no proprio texto da atividade — Baixo
interesse pela atividade.

Retomando a ideia do Interesse por atividades diferentes, os estudantes, que
reconheceram a logica da atividade, podem passar a impressao de que ndo realizaram a
sintese esperada e que apenas copiaram a resposta, pois a resposta estava proxima e

disponivel — Identificacdo da logica da atividade. Contudo, foi observado que alguns
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responderam a atividade da forma correta e justa, pois foram constatadas respostas de
interpretacdo propria e ndo copia da resposta disponivel, ou ainda, a identificagdo pelos
préprios alunos de haverem errado a resposta, isso pode ser observado, respectivamente,
nas respostas da Instru¢do Programada sobre o contetdo “Solugdes” (Figuras 3a e 3b),
em que os alunos do Grupo 2 escreveram “grande” e ndo “maior” (resposta sugerida na

ficha) e os alunos do Grupo 5 identificaram as respostas que erraram e corrigiram.

Figura 3 - (a) respostas do Grupo 2 que demonstram elaboracdo propria dos alunos; (b)
respostas do Grupo 5 que demonstram a identificacdo e correcdo do erro.

Quando nos referimos a sucos concentrados Como aqueles que possuemn grande
quantidade de extrato do suco por unidade de volume, 0s diuidos sio aqueles que
estdo mstuados com mas dgua. As garralas do suco concentrado devem conter
crientacdes sobre quantas partes de dgua devem ser acrescentadas para ©
praparo da bebida. £ claro que essa @ apenas uma recomendagio do fabricante
que se basela no gosto midio da populacio

k)
(b) ¢'L. solventa a s J

Sempre hi aquele que prefere 0 sUCO Mars concentrado ou mais diluido, ou seja
mislurado com Mais ou menos gua
10. Sucos concontrados 0stac om Lma —quT\n'..m‘;bc:' 101 do extrato do |
SUCO por uma quantidade pequena de

Um quimico prepara uma solug80 aquosa de écido sulflirico (H,S0,)de acordo com
as normas de seguranga, onde misturou 33g de H,SO, em 200 mi. de agua, com
exiremos cuidado, obtendo no final um volume de solugo igual a 220mL tendo o
calculo feito pelo quimico para saber a concentragio em massa

Observe
1.000 w1 - 5
Soluto mbL L, logo 220 mL «+ 0,22 L (volume de solugio)
@) Céiculo
33908 H SO ~vvnvemennane 0.22L
Xeccoacnsasassassassccns 1L
1L.33
X= J -x=150g

T 0221

9. O 150 g da sciycdo preparada do &cdo sulfirico s@o dados em
concentracéo de , lendo a dgua como o

Além disso, foi possivel observar que os estudantes realizaram leitura da
atividade e ndo somente copiaram as respostas corretas, visto que responderam a partir
da leitura que realizaram em cada item da IP, como pode ser observado, na IP sobre o
conteudo “Solucdes” (Figura 4). Isso demonstrou o compromisso dos estudantes com a
atividade, que pode envolver a autorrealizacdo, motivacgdo e/ou interesse pela atividade,
entre outros, mas que possibilita desenvolvimento cognitivo (FERREIRA; DEMUTTI;
GIMENEZ, 2010; FONSECA, 2016). Ressalta-se que foram observadas no decorrer da
atividade, situacbes de cdpia e desinteresse dos alunos, porém quando o assunto foi

retomado pelo professor, os alunos ja& possuiam uma base de conhecimento
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proporcionada pela IP, inclusive lembravam de algumas das palavras chaves para
conceitos. A partir disso, pode-se inferir que o reforgo das respostas corretas, elogio ao
final da atividade, podem contribuir e facilitar a aprendizagem (VASCONCELOQOS;
PRAIA; ALMEIDA, 2003).

Figura 4 - Resposta dos estudantes Grupo 3 que demonstram envolvimento na leitura
dos enunciados na Instrucdo Programada.

I C H,.0,.[(9) = ( n‘:) (aq) "

Dissolugao A figura | ilustra que a molécula de sacarose (C,:H.;;0,,) possul extremidades
positivas e negativas. A figura Il ilustra moléculas de agua, atraidas pelos polos das
moléculas de sacarose. As moléculas de sacarose, que estavam agrupadas, ficam
separadas uma das outras, formando um material com aparéncia homogénea
Milhdes e milhdes de moléculas de sacarose juntas formam aglomerados visiveis,

| como os cristais de agicar, mas moléculas separadas estdo muito longe de serem

percepliveis & nossa visdo havendo uma Dissolugdo da sacarose (agucar) em

| dgua e |

| 7. A molécula da sacarcse possul cargas R ao

‘ serem dispersos no meio aquoso sao envoltos por moléculas de agua

| resultando numa que acaba afastando de outras
moléculas

E importante salientar que ao deparar-se com o contelido novamente em sala, 0s
alunos ja possuem duavidas especificas e sdo participativos, justamente por terem uma
ideia mais clara do que estd sendo explanado. Nesse momento, entra o papel do
professor de conseguir mediar o conhecimento, guiando os alunos para uma
compreensdo mais aprofundada dos conceitos e suas relagdes (KURBANOGLU;
TASKESENLIGIL; SOZBILIR, 2006).

Consequentemente, este recurso possibilitou um primeiro contato com o
contetdo de forma mais compreensivel para o aluno, visto que tiveram a possibilidade
de prosseguir no seu tempo, permanecendo mais na leitura dos conceitos que se
mostraram mais complexos, e assim, foram ativos na construcdo do conhecimento por
se auto instruir, como um estudo dirigido. Além disso, foi possivel observar que na
continuidade do conteddo quimico, como na sequéncia didatica que contemplou
Reac0es de Substituicdo, que os alunos conseguiram relacionar os conteddos anteriores,

como nitragdo, com o novo, reagdes de halogenacéo.

Percepcdes dos Estudantes sobre a Instrucdo Programada
Buscou-se conhecer a percepcdo dos estudantes sobre a atividade, em que
manifestaram que a atividade foi divertida e facil, promovendo autorrealizacdo desses

estudantes visto que demonstraram satisfacdo na realizacdo da atividade (FERREIRA;
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DEMUTTI; GIMENEZ, 2010; FONSECA, 2016). Destaca-se ainda que a atividade
promoveu, de certo modo, satisfacdo em saber que a resposta estava certa ao comparar
com a resposta disponivel, assim como felicidade ao chegar ao final da atividade e ver

que realizou a atividade com sucesso.

“Entdo eu achei bem divertido é.. A forma como vocé
trabalhou com a gente e colocando a resposta atras, da aquela
sensacao de... Serd que eu acertei ou sera que eu errei e assim
[...]” (Aluno B).

“Tipo de assim... de felicidade por ter concluido uma atividade
completa” (Aluno C).

A utilizacdo desse método mostrou-se como uma novidade para os estudantes,
pois compararam a atividade com um jogo e mencionaram ser interessante a utilizacao
de recurso de multimidia para a aplicacdo da IP, uma vez que se parece muito com fases
de um jogo, s6 que em fichas com assuntos referentes a Quimica, conforme relatou o
Aluno A. A esse respeito, atualmente, com a disponibilidade de diversas multimidias, o
professor pode criar instru¢fes programadas utilizando o celular ou computador, com
imagens e refor¢co de parabéns ou elogios motivacionais quando o aluno acertar a
questdo (WANGILA; MARTIN; RONALD, 2015).

“Foi, mas a gente sO passa de fase se a gente respondesse. N&do
tem como, mas se fosse realizado no computador a gente sO
passava de fase se respondesse” (Aluno A).

E ainda, o Aluno A quando questionado sobre o que achou da atividade,
salientou ter sido uma atividade interessante, sendo uma sintese de tudo que foi
estudado em sala de aula: Tipo interessante, tipo meio que o conteldo que vocé esta
dando foi tudo o que a gente ja sabe praticamente [...] Meio que um resuméo (Aluno A).
Isso decorreu da compreensdo do licenciando-residente que entendeu haver a
necessidade de ministrar uma aula expositiva anterior para aprendizagem de conceitos,
enquanto o momento da Instrugdo Programada seria apenas uma tarefa e ndo uma
estratégia de ensino e aprendizagem. Contudo, o estudante mostrou-se motivado e
envolvido com a IP.

Por fim, a participagdo dos alunos foi interessante, sendo receptivos com a
atividade, por ser nova e ser fornecida a resposta, fazendo com que ndo houvesse

duvidas sobre a resposta certa, sentindo-se a vontade por, talvez, imaginar que
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receberiam nota pelo quantitativo de acerto e erro dessa atividade. E importante
mencionar que a atividade deixou os alunos bem ativos no processo de aprendizagem,
pois eles mesmos verificavam se erraram ou ndo. Conforme destacado por Moreira
(1999), os alunos se sentem reforcado e estimulado a continuar desenvolvendo a

atividade proposta.

CONSIDERACOES FINAIS

Aponta-se que em relagdo ao engajamento, o0s alunos, em maioria,
comprometeram-se com na realizacdo da Instrucdo Programada, pois realizaram uma
atividade diferente das habituais aulas expositivas. Nesse sentido, a literatura cientifica
corrobora este estudo, visto que foram alcancados resultados positivos na aprendizagem
das turmas participantes, enfatizando também a contribuicdo para o desenvolvimento da
autonomia do aluno e na construcdo do seu conhecimento (KURBANOGLU;
TASKESENLIGIL; SOZBILIR, 2005; WANGILA; MARTIN; RONALD, 2015).
Destaca-se ainda que, percebeu-se a mudanca de comportamento em aulas expositivas,
apo6s o uso da IP, devido a maior participagdo dos alunos. A partir disso, pode-se
depreender que seja por ter ocorrido um primeiro contato com o contetdo e sentirem-se
mais seguros e estimulados.

E importante enfatizar que o fato de disponibilizar a resposta, pode levar alguns
alunos a apenas copiar a resposta sem preocupar-se com a leitura e o seu aprendizado. A
esse respeito, uma forma para evitar que ocorra a “cola”, ou ainda, que os estudantes
busquem ler os enunciados das perguntas, o professor poderia entregar uma ficha de
cada vez, ou seja, um quadro de cada vez, entdo na medida em que os estudantes
concluem uma ficha (uma questéo), eles podem solicitar que o professor Ihes forneca a
préxima ficha. Outro formato seria apresentar as respostas apenas no final, isso poderia
contribuir no envolvimento dos alunos com o texto e sua interpretacdo. Ou ainda,
conforme sugerido por um aluno utilizar recursos de multimidia.

O uso de diferentes metodologias e recursos consiste em uma habilidade que o
professor precisa desenvolver, sendo entdo de suma importancia entrar em contato e
utiliza-las ainda na formagcdo inicial (LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003). O
Programa Residéncia Pedagogica juntamente com a disciplina Estagio Supervisionado
foi o espaco curricular para os residentes vivenciarem diferentes metodologias, em que
ocorreu a participagdo de quatro residentes no desenvolvimento da Instrugédo

Programada, pautada a partir de pressupostos tedricos de Skinner na sua teoria
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comportamentalista, em turmas de Ensino Médio. Sublinha-se que a atividade
possibilitou a integracdo entre teoria e pratica educativa na vivéncia dos futuros
professores de Quimica.

Os graduandos, entrando em contato com a realidade escolar, puderam perceber
erros no momento de aplicacdo da atividade que podem ser melhorados e,
posteriormente, colaborem ainda mais para 0 processo de ensino e aprendizagem.
Podendo ser desenvolvido até mesmo pelo prolongamento de parceria entre IES e
instituicdo de ensino basico. Além disso, se reconhece a Instru¢do Programada como um
recurso que pode ser utilizado em conjunto com diferentes abordagens até mesmo a
tradicional, possibilitando uma base ou revisdo de contetdos abordados; ou talvez o
desenvolvimento de forma aprimorada deste recurso utilizando novas tecnologias,

sempre considerando o contexto em que estdo inseridos os alunos.
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