I3onjecturas

DOI: 10.53660/CON]J-413-202

A quimica no cinema: desvendando cenas de filmes para a ensino-
aprendizagem
Chemistry in Cinema: Unveiling Movie Scenes for Teaching-Learning
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RESUMO

O presente trabalho analisa um compilado de cenas de filmes, estabelecendo uma relacdo entre realidade e
ficcdo sob a perspectiva da ciéncia das transformacdes, popularmente conhecida como quimica, com o
objetivo de utiliza-las no processo de ensino-aprendizagem desta ciéncia. Para isso, foi realizada uma
apresentagdo ao vivo no youtube, onde os trechos pudessem ser explicados cientificamente pelos
licenciandos em quimica e participantes do PIBID do IFSP campus Catanduva, na IV Semana da Quimica
da mesma instituicéo.
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ABSTRACT

This work analyzes a compilation of movie scenes, establishing a relationship between reality and fiction
from the perspective of the science of transformations, popularly known as chemistry, with the aim of using
them in the teaching-learning process of this science. For this, a live presentation was made on youtube,
where the excerpts could be explained scientifically by undergraduates in chemistry and participants of the
IPTIS of the FISP Catanduva Campus, in the IV Chemistry Week of the same institution.

Keywords: Combustion; Intermolecular forces; PIBID; Acid-Base; Bioluminescence; Teaching.

INTRODUCAO

Segundo Silvana (2013), docentes da area de Quimica discutem e entram em
consenso sobre haver um problema em se abordar os conteudos de quimica na escola.
Despertar o interesse por parte dos discentes seguindo a risca os conteudos programaticos
é um empecilho consideravel, uma vez que os conteldos sdo densos e as escolas ndo
possuem infraestrutura laboratorial para tornar essas aulas mais atrativas e interessantes.
Utilizar a abordagem cinematografica ndo e algo surpreendentemente inovador, este
recurso ja é utilizado por alguns professores e é bastante recorrente em canais do
YouTube, como a Universidade da Quimica e o canal Nerdologia (SILVANA, 2013).
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Levando em consideracdo a acessibilidade e facilidade que os jovens e criangas
possuem para acessar os filmes, seja através das plataformas de streaming ou dos canais
abertos, e que os filmes e animagbes sdo um dos pilares do entretenimento dos
adolescentes e das criancas, utilizd-los com recurso pedagOgico permite que 0s
educadores explorem diversos assuntos da ciéncia e utilizem diferentes longas-metragens
para abordar o assunto desejado (SILVANA, 2013).

Fazendo uso dos estudos de Jean Piaget, que em 1970, amplia o sentido da
educacdo dizendo que sua funcdo é formar sujeitos que criam recursos diferentes e ndo
somente ficam limitados ao que seus antepassados fizeram, (BARROS, 2021), assim
como Paulo Freire, que cita diversas vezes em suas entrevistas “ndo me apliqguem, mas
me reinventem”, (KOHAN, 2019), os alunos do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), propuseram uma palestra respaldada em cenas de filmes
que possuiam conteddos cientificos visando a explicacdo destes trechos, estabelecendo
ou n&o a veracidade de tais fatos estruturados nos pilares da ciéncia.

O objetivo deste trabalho é sugerir abordagens investigativas para o ensino de

quimica a partir de cenas do cinema.

O ENSINO DA QUIMICA E O CINEMA

A atualidade é repleta de inser¢do das tecnologias, provocando transformacoes,
também, na educacdo. Diante desta realidade, os profissionais de educacdo sdo obrigados
a refletir, constantemente, sobre as implicacdes educativas que os desenvolvimentos
tecnoldgicos trazem para a sociedade em geral, e, para 0os ambientes educacionais de
modo particular (SILVEIRA, 2020).

Segundo Silveira (2020), essas mudangas geram novas competéncias que Sao
exigidas do professor, o qual necessita estar apto e aberto a novas abordagens e
metodologias, essencialmente ao objetivo principal, os alunos, que estdo vivenciando
novos saberes, e assim demanda do educador uma flexibilidade a incorporacao destas em
sala de aula.

Neste sentido, Silveira (2020), Gerpe (2018) e Prazer (2018), refletem sobre as
dificuldades que os alunos tém no entendimento da quimica, essa podendo ser gerada
principalmente pelo alto grau de abstracdo para aprendizagem de determinados
conteudos, sendo assim, a discussdo avanca sobre o valor do professor relacionar o ensino
de quimica ao cotidiano dos estudantes, possibilitando uma maior assimilacdo, que séo

muitas vezes consideradas complexas pelos alunos.
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Deste modo, é fundamental que o professor dessa area consiga estabelecer
humanidades e as incertezas da ciéncia. Para isso, é necessario que, nas aulas, os alunos
possam experimentar, desenvolver hipo6teses e argumentar sobre conceitos cientificos
(GERPE, 2018).

Sabe-se, como visto em Prazer (2018), que 0 uso de recursos visuais no ensino de
quimica, como as imagens, pode viabilizar a aprendizagem, sendo os discentes capazes
de um maior conflito cognitivo quando abordados por essas.

A insercdo destes recursos pode ser expressas, principalmente, por meio de filmes,
videos ou cinema, facilitando a aprendizagem, porém, cabe ao educador usar este recurso
de maneira adequada, demonstrando aos alunos que a obra cinematografica seja ndo
apenas um momento de diversdo, mas também de obtencdo do conhecimento
(SILVEIRA, 2020).

Desta forma, cinema e sala de aula podem se complementar de maneira a tornar
satisfatorios 0s objetivos a que se propem. Ambos sdo espagos para socializacdo dos
sujeitos e convergem em VAarios aspectos, entre eles: o cinema, pode ser visto como um
espaco de acesso a cultura, diversdo e expressao da arte; enquanto a sala de aula, pode ser
compreendida como espaco de mediacdo do conhecimento. Os filmes podem contribuir
com o professor dentro da sala de aula, e essa colaboracdo pode se dar de diversas
maneiras, a depender do que € proposto pelo profissional (FERREIRA, 2017).

Logo, resguardadas as devidas diferencas entre 0 ambiente escolar e 0 cinema, a
escola s6 tem a ganhar com a interagdo com o cinema, sobretudo no que se refere ao
trabalho com as emocdes, 0 mistério e a curiosidade que ele proporciona. Assim, a escola
pode incorporé-lo em seus métodos e técnicas tendo em vista contribuir para

aprendizagem dos alunos.

METODOLOGIA

Ap0s a realizacéo de pesquisas sobre as contribuicdes do cinema para o ensino de
quimica, utilizando o Google Académico, seguiu-se o presente trabalho buscando
variedades de filmes que apresentassem cenas com conteudo que causam
guestionamentos sobre a possibilidade de serem realizados ou ndo na realidade, através
da quimica.

Selecionou-se, entdo, nove cenas de filmes popularmente conhecidos, junto das

justificativas das possiveis realiza¢6es, quimicamente falando, de cada trecho dos filmes.
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Além disso, para cada cena que ndo poderia ser reproduzida apresentou-se motivos
cientificos para a impossibilidade.

Com isso, foi elaborada uma apresentacgéo, utilizando a plataforma Genialy, para
ser exibida no Youtube, na IV Semana da Quimica do IFSP campus Catanduva, como
uma parceria com os participantes do PIBID da mesma instituicéo.

Durante a apresentacdo ao vivo, exibiu-se a proposta de cada cena, e ainda se
responderam perguntas realizadas pelos ouvintes sobre as explicagdo acerca dos filmes e,

também, sobre a participacao do PIBID durante a vida académica de cada aluno.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento bibliografico resultou em mais de 10 artigos que citavam a
potencialidade presente nas esferas cinematograficas para o ensino de contetdos da
quimica, como bioluminescéncia, transformacdes quimicas e diversos outros topicos que
estdo presentes no ensino médio e no cotidiano dos alunos.

Os filmes escolhidos e os contelidos abordados encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Filmes e contelidos abordados

Filme Contetdo abordado

Transformagdo quimica da celulose em

Cruella (2021) trinitrocelulose

Star Wars - O retorno do Jedi (1983)

Composicao do espectro de fogo e composi¢do

do universo
Avatar (2009) Quimiluminescéncia e Bioluminescéncia
Batman (1989) e Esquadrdo Suicida (2016) Substéncias &cidas e basicas
Homem-Aranha (2002) Forgas intermoleculares de VVan Der Waals
Homem-Aranha 2 (2004) Isétopos do Hidrogénio
Quarteto Fantastico (2005) Temperatura de transicao vitrea

Quimica experimental e Seguranga em

Operagdo Big Hero (2014) laboratorios

Megamente (2010) Reacdo de desidratagdo

Fonte: Autores (2021)
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A plataforma Genialy foi utilizada para criar a apresentacéo e visou-se a utilizacéo
de recursos visuais atrativos e proximos a realidade do filme trabalhado, com o intuito
descrito por Sbrogio (2021), em manter uma linguagem de leitura linear que medie a
aprendizagem, mesmo a distancia, com a tendéncia de o uso de recursos interativos e mais
atrativos complementam a aprendizagem significativa.

O primeiro filme apresentado foi Cruella (2021), a cena apresentada, em que
Cruella coloca fogo em um sobretudo branco revelando seu vestido vermelho, foi
repercussao nas redes sociais e com isso percebeu-se que poderia ser utilizada como
atrativo para o ensino de quimica, a Figura 1 A e B ilustra a cena apresentada e a

apresentacao desenvolvida.

Figura 1A — Cruella em Chamas

Fonte: YouTube (2021)
Figura 1B — Apresentacdo Cruella
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Fonte utores (2021)
A explicacdo dessa cena de filme foi feita introduzindo o fato do cotidiano
do uso de celulose na fabricagdo de roupas como visto em Daniel (2018) e se seguiu com
Ming (1990), que explica a agéo do ion nitrénio, gerado pelo acido nitrico em meio de

acido sulfurico, na celulose e assim, produz a trinitrocelulose, que € apelidada de algodéo
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polvora, por sua caracteristica altamente inflamavel. Sendo assim, essa cena foi
classificada junto dos ouvintes como sendo possivel de ser realizada na realidade com o
auxilio da quimica.

Jano caso de STAR WARS (1983), a cena apresentada foi a explosao da estrela
da morte, arma utilizada no filme pelo vildao Darth VVader para explodir planetas, a Figura

2 A e B demonstra a cena e a apresentacao desenvolvida.

Figura 2A — Exploséo da estrela da morte

Fonte: Youtube (1983)
Figura 2B — Apresentacdo composicao do fogo.

Fogo € o sinal visual de uma reagéo quimica
exotérmica, com a reacéo de combustéo
ocorrendo em cadeia. Para que haja o fogo, séo
necesséarios 3 itens.
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Fonte: Autores (2021)

Apresentou-se o conceito da composi¢édo do fogo, que segundo Ribeiro (2014), se
trata de trés compostos ou etapas, sendo esses, a Temperatura de Ignigdo, responsavel por
iniciar a reagdo fornecendo agitagdo das moléculas do composto; combustivel, o material
a ser consumido, podendo ser hidrocarbonetos, celulose e diversos outros; e por fim o
comburente, este um gas com caracteristica eletronegativa que ira reagir com 0s gases

liberados no processo e produzir o espectro do fogo visivel.
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Na atmosfera terrestre o comburente utilizado é o oxigénio (Oz), entretanto,
quando analisado a composi¢do quimica do universo se percebe junto de Lazzaro (2002),
que ndo é possivel encontrar esses gases eletronegativos no espago, sendo assim, essa
cena foi classificada como ndo possivel quimicamente.

A Figura 3A e B ilustra o terceiro filme, AVATAR (2009), na cena em que 0S
personagens estdo andando pela floresta em periodo noturno e diversas luzes comegam a

aparecer.

Figura 3A — Cena do filme avatar em periodo noturno

Fonte: Youtube (2009)
Figura 3B — Apresentagéo bioluminescéncia

QUIMIOLUMINESCENCIA -

Fonte: Autores (2021)

Diante dessa cena, 0s conceitos de quimioluminescéncia foram introduzidos e
exemplificados ao cotidiano, para logo em seguida ser abordado a possibilidade da
bioluminescéncia, como uma quimioluminescéncia realizada por organismos Vivos.
Sendo esse, contemplado como efeito possivel de realiza¢cdo no mundo real.

No mundo dos heréis muitos contetidos podem ser encontrados, e com esse intuito
inclui-se os filmes BATMAN (1989) e ESQUADRAO SUICIDA (2016), com cenas
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muito semelhantes e que se replicam diversas vezes no mundo do cinema, um tanque de

acido, como possivel visualizar nas Figuras 4A, B e C.

Figura 4A — Cena do filme Batman

Fonte: YouTube (1989)

Figura 4B — Cena do filme Esquadréo Suicida

Fonte: YouTube (2016)
Figura 4C — Apresentacdo tanque de acido

Os produtos corrosivos incluem acidos, bases e
oxidantes, provocam um quadro caracteristico de
queimadura quimica.

0 ion hidrogénio (H+) produz os principais efeitos toxicos
para a maioria dos acidos. Enquanto o ion hidréxido
(OH-) produz esses efeitos para as bases.

- s mw = oma

Fonte: Autores (2021)
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Inicialmente, foi comentado aspectos do filme e em seguida apresentado
exemplos do cotidiano de itens &cidos e basicos, com o intuito de desmistificar o senso
comum, como Visto em Velanes (2017), muitos conhecimentos prévios de alunos pautam
essa crencga que acidos sdo corrosivos, sem excecdes. Procedendo a isso, explicou-se que
diversas substancias podem ter caracteristicas acidas, contudo, ndo sdo corrosivas e com
esse intuito revelou-se que cenas assim podem ocorrer na realidade, entretanto,
dependendo ndo apenas de ser uma substancia acida, mas sim sua concentragdo, e
diversos outros aspectos.

O proximo filme foi HOMEM-ARANHA (2002), como pode ser visto nas Figuras
S5A e B.

Figura 5A — Cena do filme Homem-Aranha

Fonte: YouTube (2002)
Figura 5A — Apresentagdo Homem-Aranha

Forgas de Van der Waals

Lagartixas e aranhas usam a mesma técnica para andar no teto. Suas ¥
patas tém milhares de pélos de queratina, conhecidos como setae. Cada \
setae, por sua vez, tem centenas de min(sculas terminagdes.

Essas terminacdes causam um deslocamento de elétrons entre seus
proprios dtomos e os da superficie, criando uma atragio fisica
conhecida como for¢a intermolecular de Van der Waals.

\—% Contudo, nas aranhas e largatixas a proporgio de suas patas para seu corpo
i cerca de 40%. Seguindo essa regra seria impossivel o Homem Aranha escalar

& paredes, a nio ser que tenha pés e mio extremamente grandes.

Fonte: Autores (2021)
O filme apresenta um conceito muito presente no cotidiano e sua andlise se fez
fruto de diversas comparacdes, de acordo com Rijo (2020), a cena ndo pode ocorrer na
realidade. Isto porque o principio mostrado no filme para o her6i andar nas paredes seria

semelhante a das aranhas e lagartixas, que possuem 0s setaes, pelos de queratina, que
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podem realizar um deslocamento de elétrons, gerando um momento dipolo e ficando
suspensas pela interacdo intermolecular descrita pelas forgas de Van Der Waals, contudo,
a proporgdo corporal de uma aranha ou lagartixa para 0 Homem aranha, torna essa
explicacdo insuficiente, sendo assim, nao seria possivel.

HOMEM-ARANHA 2 (2004), foi o proximo filme, ilustrado nas Figuras 6A e B.

Figura 6A — Cena do filme Homem-Aranha 2

Fonte: YouTube (2004)

Figura 6B — Apresentacéo is6topos do hidrogénio.

Isotopos

Sdo dtomos de um mesmo elemento quimico que possuem a mesma quantidade de protons
(mesmo nimero atbmico), mas diferenciam-se pelo mimero de massa (A = prétons + néutrons). O
seu nimero de massa é diferente porque a quantidade de néutrons no nicleo é diferente.

Tritio é o mais raro isétopo do hidrogénio e o tinico
radioativo, podendo ser usado como combustivel
nuclear,obtendo energia através da fusio nuclear

Fonte: Autores (2021)

A cena apresentada demonstra um esteredtipo, como visto em Brasil (2020), o
cientista é representado como um génio engenhoso, que pode vir a se tornar um vildo em
qualquer instante, essa visdo dos produtores de ciéncia pode vir a produzir um
distanciamento dos alunos para a comunidade cientifica.

Ainda assim, a cena demonstra um item com nome peculiar chamado de tritium,
esse serviu de abordagem para o contetdo de isétopos, em que se foi explicado as
possiveis diferencas de massa por alteragéo de prétons e néutrons no nicleo de um atomo,

e o filme foi classificado como sendo préximo da realidade encontrado na ciéncia.
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Ainda no mundo dos herdis, seguiu-se para QUARTETO FANTASTICO (2005),

como se pode ver nas Figuras 7A e B.

Figura 7A — Cena do filme Quarteto Fantastico

Fonte: Youtube (2005)
Figura 7B — Apresente transigao vitrea

Temperatura de transi¢io
vitrea

Cadeias de pobmerns organcads

Fonte: Autores (2021)

O filme trabalha em diversos momentos com contetdo de fisica e quimica que
podem ser usados para abordagem, neste em especifico apresentam o conceito de
transicdo vitrea por temperatura, segundo Florencio (2014), itens de borracha séo
compostos por polimeros, esses podem estar organizados ou dispersos, no primeiro caso
a substancia tem propriedades vitreas sendo quebradico, no segundo caso apresenta
propriedades viscoelasticas e pode sofrer manipulacdo. Esse estado, entretanto, ndo é
fixo, alteracOes de temperatura podem vir a modificar suas propriedades.

No género das animacBes também se encontram muitos contetdos, com
potencialidades de abordagens para Quimica, exemplo disse € o filme BIG HERO (2015),

que as Figuras 8A e B ilustram.
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Figura 8A — Cena do filme Big Hero

Fonte: YouTube (2015)
Figura 8B — Apresentacdo Big Hero
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Fonte: Autores (2021)

Nota-se um diferencial neste filme, a cientista trata-se de uma mulher, quebrando
alguns sensos comuns ja comentados ao longo deste trabalho, e podendo, como citado
por Cruz (2019), servir como identificacdo para estudantes mulheres a se aproximarem
dos contetdos de ciéncias da natureza. Além disso, o filme transporta diversas cenas de
producdo de quimica experimental, abordagem utilizada para classificar o filme como
sendo possivel na realidade, embora, ressalta-se a importancia de uma medida de
seguranca para o transporte de substancias quimicas.

Para finalizar a apresentagdo trouxe-se o filme MEGAMENTE (2010), possivel

de se ver nas Figuras 9A e B.
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Figura 9A — Cena do filme Megamente

Fonte: YouTube (2010)

Figura 9B — Apresentacédo desidratagdo

MEGAMENITE

Em quimica, uma desidratacio, também tratada como reacao de desidratacio e
conhecida como Hidrogénese, € aquela reagdo quimica ou processo fisico-quimico gue
implica perda de dgua
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Fonte: Autores (2021)

Seguiu-se para a explicacdo, de acordo com Cosmo (2017), que apresenta uma
breve explicagdo sobre as reacdes quimicas de hidratacao e desidratacéo, citadas no filme,
porém, no filme o personagem principal é capaz de desidratar e hidratar seres vivos com
0 uso de um laser e agua, algo muito distante da realidade da quimica, embora reacdes
assim ocorram no cotidiano, ndo sdo com essa simplicidade demonstrada na cena, sendo
assim classificado como n&o possivel de reproducéo fora das telas cinematograficas.

Embora o trabalho tenha se objetificado em desvendar situagdes do cinema em
que consistem com a realidade encontrada na ciéncia, este ndo deve ser utilizado como
fonte para criticas aos roteiros e realidades desenvolvidas por estes, visto que o cinema
se trata de uma expressdo artistica e, assim, possui licenga poética para desenvolvimento
de situacBes que destoam da realidade, assim como utopias e ficcBes que de forma
analoga podem vir a manifestar criticas e sentimentos de identidade para a sociedade
(JUNIOR, 2017).
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Contudo, deve-se ressaltar que mesmo com essa licenga o cinema pode vir a criar

barreiras e sensos comuns destoantes da realidade para os alunos, o que sera gerador de
uma dificuldade aos educandos, essa, porém como dito em Junior (2017), ndo se faz
responsabilidade do cinema e sim do ambiente formal de ensino em prover situacfes em
que o aluno possa questionar e analisar suas realidades.
Dentro dessa mesma discussao, ressalta-se a importancia das produtoras cinematograficas
em gerar identificacdo dentro da realidade dos cientistas. Isto €, que quebrem o senso
comum de um cientista homem, branco e genial que ndo possui vida social e
responsabilidades, para a realidade vivida por pesquisadores e produtores de ciéncia em
nosso pais e cotidiano (OLIVEIRA, 2020).

CONCLUSAO

Apés a realizacdo da atividade, percebe-se que o uso de cenas cinematograficas
como abordagem no ensino de quimica se faz satisfatdrio, uma vez que proporciona um
momento de reflexdo e investigacdo em torno do conteddo de quimica de maneira
descontraida promovendo grande interesse por parte dos ouvintes. Além disso, se mostra
capaz de justificar as duvidas obtidas pelo publico acerca das cenas trabalhadas e,
também, proporciona a desmistificacao de fatos ndo passiveis de reproducdo na realidade,

aproximando esses do pensamento critico-cientifico.
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