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Andlise comparativa do perfil de compostos orgdnicos voldteis
de pimenta rosa e de aroeira do sertdo

Comparative analysis of the profile of volatile organic compounds of
pink pepper and aroeira do sertdo
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RESUMO

A Schinus terebinthifolius Raddi, e Myracrodruon urundeuva Fr. Allem, sGo dois géneros pertencentes
& familia das Anacardidceas, sendo conhecidas respectivamente, como pimenta rosa, e aroeira do
sertdo. SAo nativas do Brasil, e amplamente disseminadas desde a caatinga no Nordeste, ao cerrado
do Centro-Oeste e Sudeste. Ambas sGo amplamente conhecidas principalmente pelo uso medicinal
no meio rural e indigena. A “pimenta rosa” e “aroeira do sertdo” sdo usadas no tratamento de
infeccoes cutdneas, urindrias, ginecoldgicos, e problemas respiratérios. O objetivo desse trabalho foi
de investigar o perfil quimico dos compostos orgdnicos voldteis (COV's) presentes na pimenta rosa e
aroeira do sertdo. Utilizou-se o método de microextracdo em fase sélida em modo headspace (HS-
SPME), empregando a fibra, polidimetilsiloxano-divinilbenzeno (PDMS/DVB) para a extracdo dos
COVs. Na extracdo dos compostos voldteis foram empregados 2g das sementes de cada amostra,
previamente triturados em um moinho analitico, e colocados em frasco de headspace de 20 ml. A
adsorcGo dos compostos foi realizada a uma temperatura de 602C, por 20 minutos, com a fibra
PDMS/DVB exposta, apés a extracdo, a dessor¢do foi realizada no injetor do cromatégrafo a gds
acoplado & espectrometria de massas (CG-MS), onde a fibra ficou exposta por 5 minutos. A
identificacGo dos COVs foi realizada por meio da comparacéo dos espectros de massa obtidos com
os dados da biblioteca NIST. Foram encontrados 26 compostos orgdnicos voldteis (COV's) nas
amostras de aroeira e pimenta rosa, classificados entre monoterpenos e sesquiterpenos, dcidos e
cetonas. O B-pineno e o cariofileno foram identificados nas duas amostras. Na aroeira do sertdo foi
identificado 11 COV's, sendo, o trans-geraniliacetona, limoneno, e o 1R-a-pineno, com maiores
concentracdes. Na pimenta rosa por sua vez, apresentaram as maiores concentracoes
respectivamente o 3-careno, B-guaieno e o isopseudocumenol, entre os 17 COV's identificados.

Palavras-chave: Anacardidceas, Schinus terebinthifolius, Myracrodruon urundeuva, Microextracdo em
fase sélida em modo headspace (HS-SPME).

ABSTRACT

Schinus terebinthifolius Raddi, and Myracrodruon urundeuva Fr. Allem, are two genera belonging to
the Anacardiaceae family, known respectively as pink pepper and aroeira do sertdo. They are native
to Brazil, and widely disseminated from the caatinga in the Northeast to the Cerrado in the Midwest
and Southeast. Both are widely known mainly for medicinal use in rural and indigenous areas. The
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“pink pepper’ and “aroeira do sertdo” are used in the treatment of skin, urinary, gynecological and
respiratory problems. The objective of this work was to investigate the chemical profile of volatile
organic compounds (VOCs) present in pink pepper and aroeira do sertdo. The solid phase
microextraction method in headspace mode (HS-SPME) was wused, using the fiber,
polydimethylsiloxane-divinylbenzene (PDMS/DVB) for the extraction of VOCs. In the extraction of
volatile compounds, 2g of the seeds of each sample were used, previously ground in an analytical
mill, and placed in a 20 ml headspace flask. The adsorption of the compounds was carried out at a
temperature of 60°C, for 20 minutes, with the exposed PDMS/DVB fiber, after extraction, the
desorption was carried out in the gas chromatograph injector coupled to mass spectrometry (CG-MS),
where the fiber was exposed for 5 minutes. The identification of VOCs was performed by comparing
the mass spectra obtained with data from the NIST library. Twenty-six volatile organic compounds
(VOCs) were found in samples of aroeira and pink pepper, classified between monoterpenes and
sesquiterpenes, acids and ketones. B-pinene and caryophyllene were identified in both samples. In
aroeira do sertdo, 11 VOC's were identified, being trans-geraniliacetone, limonene, and 1R-a-pinene,
with higher concentrations. In pink pepper, in turn, they presented the highest concentrations,
respectively, of 3-carene, B-guaiene and isopseudocumenol, among the 17 identified VOC's.

Keywords: Anacardiaceae, Schinus terebinthifolius, Myracrodruon urundeuva, Headspace Solid Phase
Microextraction (HS-SPME).

INTRODUCAO

A familia Anacardiaceae destaca-se por alguns de seus representantes
apresentarem frutas comestiveis, como o caju (Anacardium occidentald, a manga
(Mangifera indica, o pistache (Pistacia vera, bem como especiarias, como a
pimenta rosa (Schinus terebinthifolius, que apresentam sabores e propriedades
interessantes para a industria alimenticia. Além disso, os membros dessa familia
apresentam, em comum, o porte arbéreo ou arbustivo e sdo frequentemente
observadas espécies ricas em polifendis, que podem apresentar propriedades
medicinais (MACEDO, 2018). Duas plantas notdveis dessa familia sdo a pimenta

rosa (Schinus ferebinthifolius) e aroeira do sertdo (Myracrodruon urundeuval.

A Schinus ferebinthifolius Raddi (Anacardiaceae), popularmente, pimenta
rosa, € uma espécie vegetal nativa da América do Sul, especialmente do Brasil,
onde estd presente desde o Nordeste até o sul do pais (CLEMENTE, 2006). E tipica
da caatinga brasileira, sendo encontrada, com frequéncia, também no cerrado
brasileiro. E indicada para a recuperacdo de dreas degradadas e arborizacdo. SGo
conhecidas suas propriedades adstringentes, antidiarreicas, depurativas, diuréticas

e febrifugas devidas & presenca de diversos compostos quimicos, como alcodis,
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cetonas, dcidos, monoterpenos, sesquiterpenos e triterpenos no caule, folhas e
frutos (OLIVEIRA et al, 2014).

Mpyracrodruon urundeuva Fr. Allem. (Anacardiaceae), popularmente, aroeira
do sertGo, assim como a S ferebinthifolius, ocorre na caatinga e matas secas
brasileiras, desde o Nordeste ao sul do pais, podendo ser encontrada também na
Bolivia, Paraguai e Argentina (AQUINO, 2013; ARAUJO, 2017). E usada na medicina
popular contra problemas relacionados a doencas respiratérias, urindrias e
ginecoldgicas, assim como no tratamento de ferimentos ou hemorragias, devido a
suas propriedades anti-inflamatéria e cicatrizante (AQUINO, 2013; ARAUJO, 2017;
SILVA, 2018). Segundo Ribeiro (2018), estudos anteriores indicaram presenca dos
seguintes grupos de metabdlitos secunddrios: flavonoides, taninos e terpenos, além
de apontarem, também, relacdo entre esses metabdlitos com os efeitos

farmacoldgicos dessa planta.

A Caatinga e o Cerrado brasileiro, biomas naturais da pimenta rosa e da
aroeira do sertdo, compartilham algumas similaridades: sGo biomas que, apesar
de pouco conhecidos (a Caatinga ainda mais), carregam extrema biodiversidade
animal e vegetal e, portanto, um enorme potencial para a descoberta de novos
produtos naturais. SGo biomas de clima seco ou até semidrido, e de vegetacdo
pouco expressiva, e sdo frequentemente denotados como pobres em
biodiversidade e/ou potencial econdmico. Além de haver pouco conhecimento
cientifico acerca de toda a sua biodiversidade e necessitar de estudos, merecem
atencGo também para a sua conservacdo, jG que sGo os biomas brasileiros mais
ameacadas pelo avanco dos desequilibrios ambientais e da exploragdo de terras
pelo agronegdcio. (SILVA, 2018).

A extracdo dos compostos voldteis dos frutos pode ser realizada pelo
emprego da microextracdo em fase sélida no modo Aeadspace HS-SPME). O
método de SPME, se baseia no principio da “quimica verde” (sem a utilizacGo de
solventes orgdnicos), foi desenvolvida por Arthur e Pawlizyn em 1990. Neste método,
0s processos de extracdo e pré-concentracdo dos analitos acontecem em
microescalas, baseando-se em um procedimento de equilibrio entre as fases
aquosa da amostra, polimérica da fibra SPME e gasosa do headspace do frasco
(ARTHUR & PAWLISZYN, 1990, GARCIA. et al, 2021). As vantagens desse método de
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extracGo estdo associadas ao seu baixo custo analitico, simplicidade, auséncia de
solventes e pela alta capacidade de adsor¢cdo de diferentes classes de compostos
resultante dos diversos tipos de revestimentos das fibras SPME e podendo ser
empregado para analisar matrizes complexas como acerola (GARCIA et al., 2019),
cagaita (RODRIGUES et al., 2021; SILVA et al,, 2019; SILVA et al,, 2020; SILVA et al,
2021), callistemo (OLIVEIRA JUNIOR, 2020; SILVA et al, 2021), cambuf (GARCIA et al,,
2021), cerveja (PEREIRA et al. 2021), grumixama (RAMOS et al., 2020; RAMOS et al,,
2021), kiwi (ASSUNCAO et al, 2020), manga (RAMOS, et al, 2021a, RAMOS et dl,
2021b), milho (BOTTI et al,, 2019; FRANZIN et al, 2020; NASCIMENTO, P. T. et al.,
2021), pequi (SANTOS et al, 2020), pera do cerrado (MARIANO et al., 2020), soja
(ROCHA. et al,, 2019; BUENO et al, 2021), uva I(MAZZINGHY, A. C. et al, 2021; VIANA
et al, 2018).

Visando explorar o potencial dessas duas espécies, foi feita a andlise dos
compostos voldteis de ambas e, em seguida, os resultados foram comparados

entre si e com a literatura.

MATERIAL E METODOS

Coleta dos frutos

Foram coletados nos meses de novembro de 2019, manualmente e de
forma aleatdria, sementes maduras de Myracrodruon urundeuva de 1 progénie
adulta em Sete Lagoas-MG, Brasil, localizada nas coordenadas 19°27°30.4"S,
44°16'06.0"W, situada na altitude de 751 metros. Segundo Kéeppen, o clima é Cwa,
ou seja, clima tipico de savana, com inverno seco, e verdo imido e chuvoso (Garcia

et al,, 2016). Foi coletado o suficiente para amostras de 2 gramas.

Quanto as amostras da Schinus ferebinthifolius Raddi, foram coletadas
sementes maduras de 1 progénie adulta em Presidente Olegdrio-MG, Brasil,
localizada nas coordenadas 18° 25° 04" S, 46° 25’ 04" O, situada na altitude de 947
metros, Segundo Kdeppen, o clima é Cwa, ou seja, clima tipico de savana, com
inverno seco, e verdo Umido e chuvoso (GARCIA et al,, 2016). Foi coletado o suficiente

para amostras de 2 gramas.
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Preparo da amostra

As sementes foram transportadas para o laboratério de Quimica da UFSJ-
Campus Sete Lagoas, sendo feito o processo manual de retirada de sujeiras, e
partes vegetais ndo desejdveis. A etapa seguinte consistiu na ftrituracdo das
sementes por meio do Moinho analitico basico A 11 da marca IKA, e a pesagem
de cada amostra, que foi efetuada por auxilio de uma balanca digital da marca

Marbeg, e em seguida o armazenamento em frascos de headspace.

ExtracGo dos compostos voldteis

Utilizou-se o método de microextracGo em fase solida em modo headspace
(HS-SPME) para a extracdo dos compostos voldteis, sendo usado a fibra
polidimetilsiloxano-divinilbenzeno (PDMS/DVB). Na exiracdo dos COV's foram
empregados 2g das sementes previamente trituradas, colocadas em frascos de
headspace de 20 mL, os recipientes foram fechados com lacre de aluminio e septo
de borracha. Dando continuidade, o frasco de headspace de 20 mL foi acoplado a
um bloco de aluminio e aquecido a 60 °C em uma chapa aquecedora. Passando-
se 20 minutos de aquecimento, o filme polimérico de SPME (PDMS/DVB) montada
num holder, foi exposta a amostra da polpa durante um tempo de 20 minutos, e
em seguida, o holder contendo o filme polimérico foi retirado e inserido
manualmente no injetor do cromatégrafo gasoso acoplado ao espectrdmetro de
massa, expondo o filme polimérico com 5 minutos para a dessor¢do dos compostos

orgdnicos voldteis extraidos (GARCIA et al., 2016).

IdentificacGo dos compostos organicos voldtei

As amostras de sementes de aroeira e pimenta rosa foram analisadas por
um sistema de cromatografia gasosa (Trace GC Ulira) acoplado ao detector de
espectrometro de massas (modelo Polaris Q, Thermo Scientific, San Jose, CA, EUA),
com analisador do tipo jontrap, instalado no Laboratério de Espectrometria de
Massas do Departamento de Quimica da UFMG. As amostras foram analisadas
nas seguintes atribuicdes: temperatura do injetor 250 °C; inje¢do modo splitless,

tempo de dessorcdo 5 minutos; temperatura do injetor, 200 °C; temperatura da
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interface, 275 °C. A temperatura de aquecimento da coluna foi programada:
iniciando-se a 40 °C permanecendo por 1 minutos e depois com aquecimento
gradativo de 10 °C/minutos até 100 °C mantendo a isoterma por 1 minutos, de 12
°C/minutos até 150 °C, mantendo a isoterma por 1 minutos e depois 15 °C/minutos
até 245°C, temperatura na qual manteve-se a isoterma por 1 minutos. O detector
foi mantido no modo de varredura (fullscan, de 35 a 300 m/z), utilizando a técnica
de ionizacGo por impacto de elétrons (Ell, com energia de 70 elétron-volt (eV). Por
todo o processo foi utilizado uma coluna cromatogrdfica capilar HP-5 MS (5% fenil
e 95% metilpolisiloxano), abrangendo as seguintes dimensdes: 30 m de
comprimento, 0,25 milimetro (mm) de didmetro interno e 0,25 um de espessura de
filme (Agilent Techonolgies INC, Alemanha) (GARCIA et al, 2016).

Para a identificacdo dos compostos voldteis encontrados, baseou-se na
relacdo m/z correspondente a cada pico gerado pelo cromatograma, sendo
comparados com os espectros de massa obtidos por ionizacGo por El, este que
usou uma energia de 70 eV, com a faixa de varredura (fullscan, de 35 a 300 m/z)
(GARCIA et al, 2016). Dessa forma, os espectros de massa dos analitos encontrados
foram comparados com os dados de especiros de massa obtidos da biblioteca
NIST (National Institute of Standards and Technology, usando como ferramenta
auxiliar os dados registrados na literatura para a confirmagcdo dos compostos
voldteis presentes nas amostras das sementes. O indice de RSI consiste em um fator
numérico de comparacdo, onde, quanto maior seu valor, mais préximo o composto
esta do achado na literatura da biblioteca NIST. Contudo apenas foram
selecionados picos com valor acima de 500, intensidade padrao relativa (RSI), e uma
relacGo de sinal/ruida (S/N) acima de 50 decibéis. Os valores da intensidade dos
picos obtidos e da relagGo S/N, foram obtidos a partir do programa X Calibur 1.4 da
Thermo Electron Comporation e transferidos para o Microsoft Office Excel 2013,
programa este onde foram feitas as selecdes dos picos de acordo com a relacGo
S/N no Laboratério de Quimica da UFSJ/CSL.
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Tabela 1: Compostos encontrados nas amostras de aroeira e pimenta Rosa

N° Composto orgdnico CAS Formula Amostras %
voldteis Myracr  Schinus
odruon
MONOTERPENOS
1 1R-a-Pineno 7785-70-8  CioHie 20,40
2 B-Pineno 127-91-3 CioHie 8,86 0,24
3 3-Careno 13466-78-  CioHhe 26,81
9
4 p-Mentha-1,4(8) - 586-62-9 CioH1e 1,00
dieno
5 (-)-Limoneno 5989-54-8  CioHis 22,87
6 4(10)-tujen-3-ol, 3536-54-7  Ci2H1802 1,95
acetato
7 Bornilacetato Ci2H2002 2,50
8 frans-Geranilacetone  3796-70-1  CisH220 34,92
9 cis-Geranilacetone 3879-26-3  Ci3H220 1,85
10 a -camfolenal 4501-58-0 CioH1sO 0,15
11 Pinano 473-55-2 CioHis 0,96
SESQUITERPENOS
12 10s,11s-Himachala- CisH24 1,94
3(12),4-dieno
13 Himachaleno 1461-03-6  CisHo2s 2,53
14 p-Guaieno 88-84-6 Ci5Ha4 14,93
15 1H-Cicloprop 489-40-7  CysHaa 1,84
(elazuleno,
10,2,3,4,40,5,6,7b-
octahidro-1,1,4,7-
tetrametil-,
(1aR,4R,4aR,7bS)-
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16 Cariofileno 87-44-5 CisH24 3,23 3,91

17 a -Himachaleno 3853-83-6  CisHzs 1,58

18 Cedr-8(15)-eno 11028-42-  CisHzs 4,06

5
19 (+) - Ciclosativeno 22469-52-  CisHaa 2,54
9
20 4,4-Dimetil,-3-(3- 583089 CisHa2 6,77
methylbut-3-
enylidene)-2-
methylenebicyclo[4.1.0
] heptano
21 6,79
Agarospirol 1460-73-7  Cys5H260
22 a - Muuroleno 12306047  CisHa4 913
OUTRAS CLASSES

23 Etilcaproato 123-66-0  CgHis02 1,20

24 Isopseudocumenol 697-82-5  CoH120 14,62
25 Etil 9-oxononanoato  3433-16-7 CiiH20O 0,89

3
26  Eudesm-4(14) -en-11- 1,54
473-15-4  Cy5H260

ol

Foram encontrados 26 compostos orgdnicos voldteis (COV's) nas amostras

de aroeira e pimenta rosa por meio da fibra DVB-PDMS, sendo que onze destes

foram encontrados na amostra da aroeira.

Dentre os onze compostos encontrados na aroeira, trés sGo classificados

como monoterpenos, outros trés como sesquiterpenos, e os restantes divididos em

outras classes como monoterpenos cetonas, dcidos, acetaldeidos e éster. Os COV's

com maiores concentracdes foram, o trans-geranilacetono, limoneno, e o 1R-a-

pineno, com 34,92%, 22,87% e 20,39 % respectivamente. Entre todos os onze

compostos encontrados na aroeira, apenas o monotferpeno B-pineno, e o

sesquiterpeno cariofileno, foi observado em comum com a amostra da pimenta
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rosa. Os compostos 1 R-a-pineno, cariolifeno, e o limoneno, também foram descritos
na literatura, como em Aquino (2013), Aradjo (2017), assim como em Aquino e
colaboradores (2017), porém, todos estes trabalhos tiveram como obijetivos a
extracGo dos 6leos essenciais das folhas de aroeira, o que resulta em diferentes
qualidades e concentracdes de terpenos, além disso é sabido que a composi¢cdo
dos 6leos essenciais sofre influéncias bidticas e abidticas (COLE, 2008; BORTOLUCCI
et al, 2018).

Nas amostras de pimenta rosa por sua vez foi encontrado 17 COV's, sendo
que apenas dois (B-pineno, cariofileno), como foi dito anteriormente, foram
encontrado em comum com a amostra da aroeira. Entre os compostos nas
amostras de pimenta rosa, quatro sdo classificados como monoterpenos, e sete
como sesquiterpenos, e seis de diferentes classes quimicas, como, terpenoides
dlcool, fendis, acetato, éster.

O composto 3-careno, e o a-Muurolene, e o S-pineno, sdo frequentemente
encontrados na literatura referente a pimenta rosa (COLE, 2008; SANTANA et al,
2013). Segundo Cole, 2008, o 3-careno foi o mais abundante (30,37%) dos
monoterpenos, e o0 muuroleno dos sesquiterpenos (5,34%), que no presente estudo
foram encontrados nas concentracdes de 26,71% para o 3-careno, e 9,13% para o
muuroleno. O B-pineno por sua vez foi encontrado em uma concentragdo de 8,86%,
préximo ao encontrado no trabalho de Santana e autores (2012), na propor¢do de
9,1%, e diferentemente que o encontrado nos trabalhos de Cole (2008) (0.69%), e
Bendaoud e colaboradores (2010) (3.09%) no qual analisou os frutos de Schinus
ferebinthifolius origindria do sul da Tunisia.

Os resultados obtidos das duas amostras pertencentes @ familia
Anacardidceas, demostraram pouca semelhanca no presente trabalho, porém, na
literatura diversos autores demonstram compostos semelhantes tanto na
Mpyracrodruon urundeuva, como na Schinus terebinthifolius. Como os compostos a-
pineno, B-pineno, limoneno, cariofileno, e 3-careno, presente nos trabalhos
avaliando a pimenta rosa (CLEMENTE, 2006; BARBOSA et al, 2007; COLE, 2008;
BENDAOUD et al, 2010; SANTANA et al,, 2012), e nos trabalhos que analisaram a
aroeira (AQUINO et al,, 2017; ARAUJO, 2017). Assim, o presente trabalho demonstra
coeréncia com os demais frabalhos analisados presente na literatura, seja pelas

discorddncias entre qualidades e quantidades, assim como pelas concorddncias,
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estas inerentes ao processo de extracdo, das partes das plantas analisadas, e pelas

distintas localidades de coleta destas.

CONCLUSAO

Observamos que o método de MEFS - HP foi eficiente na extracdo de
compostos volateis das sementes de pimenta rosa, e aroeira do sertdo, sendo
encontrados e identificados no total 26 compostos orgdnicos voldteis de diferentes
classes quimicas, como: terpenoides, Gcidos carboxilicos, e cetonas. Os compostos

B-pineno e cariofileno foram os Unicos encontrados em comum no presente estudo.

A técnica cromatogrdfica empregada foi eficiente no processo de separacGo
dos compostos orgdnicos voldteis, e a andlise na espectrometria de massas

permitiu a identificagcdo desses compostos.

REFERENCIAS

AQUINO, N. C. Aplicacdo de técnicas espectrométricas e cromatogrdficas na
caracterizacdo de seis tipos quimicos de Myracrodruon urundeuva Fr. Allem (aroeira-
do-sertdo) / Nayara Coriolano de Aquino. — 2013.

AQUINO, N. C. ARAUJO, M. R. SILVEIRA, R. E. Infraspecific Variation of the Volatile
Chemical Composition of Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. (“Aroeira-do-SertGo”):
Characterization of Six Chemotypes; J. Braz. Chem. Soc, Vol. 28, No. 5, 907-912, 2017.

ARTHUR, C. L; PAWLISZYN, J. Solid phase microextraction with thermal desorption using
fused silica optical fibers. Analytical Chemistry, v. 62, n. 19, p. 2145-2148, 1 out. 1990. doi:
10.1021/ac00218a019.

ASSUNCAO, D. A. da; et al. Caracterizacdo dos compostos voldteis do kiwi
empregando-se HS-SPME/CG-MS. Research, Society and Development, v. 9, p.
55491110054, 2020. doi: 10.33448/rsd-v9i11.10054

BENDAOUD, H.; ROMDHANE, M.; SOUCHARD, J. P.; CAZAUX, S.; BOUAJILA, J.
Chemical Composition and Anticancer and Antioxidant Activities of Schinus Molle L.
and Schinus Terebinthifolius Raddi Berries Essential OilsJournal of Food Science,
Vol. 75, No. 6, 2010.

Bortolucci, W. de C,, de Oliveira, H. L. M,, Silva, E. S, Campo, C. F. de A. A, Gongalves,
J. E, Piau Junior, R, Colauto, N. B, Linde, G. A, & Gazim, Z. C. (2019). Schinus

Revista Conjecturas, ISSN: 1657-5830



Pagina 31

terebinthifolius essential oil and fractions in the control of Aedes aegypti. Bioscience
Journal, 355). doi: 10.14393/BJ-v35n502019-41999

BOTTI, J. M. C. et al. Preference of Neoseiulus californicus (Acari: Phytoseiidae) for
volatiles of Bt maize induced by multiple herbivory. Revista Brasileira de Entomologia,
V. 63, p. 283-289, 2019. doi: 10.1016/j.rbe.2019.09.003

BUENO, F. C, et al. Perfil de compostos voldteis de plantas de soja infestadas por
multiplos herbivoros. Ciéncias Agrdrias: O Avanco da Ciéncia no Brasil-1. Guaruig,
SGo Paulo, Brasil, Editora Cientifica. 2021, cap. 5 p. 101-116. doi
10.37885/210504616

CLEMENTE, A. D. Composi¢cdo quimica e atividade biolégica do 6leo essencial da
pimenta rosa (Schinus terebinthifolius Raddi). Vicosa, UFV. Dissertacdo (Mestrado
em agroquimica). Pés-graduacdo em agroquimica, Universidade Federal de
Vicosa, 2006.

COLE, ER; SANTOS, RB.; JUNIOR, V. L; MARTINS, JD.L; GRECO, SJ.; CUNHANETO, A,
Chemical composition of essential oil from ripe fruit of Schinus terebinthifolius Raddi
and evaluation of its activity against wild strains of hospital origin. Brazilian Journal
Of Microbiology, v. 3, n. 45 p.821-828, 2014.doi: 10.1590/51517-
83822014000300009

FRANZIN, M. L et al. Muliiple infestations induce direct defense of maize to
Tetranychus urficae (Acari: Tetranychidae). Florida Entomologist, v. 103, p. 307-315,
2020.

GARCIA, Y. et al. SPME Fiber Evaluation for Volatile Organic Compounds Exiraction
from Acerola. Journal of the Brazilian Chemical Society, v. 30, p. 247-255, 2019.
doi:10.21577/0103-5053.20180173

GARCIA, Y. M. et al. Compostos voldteis identificados em Barbados Cherry ‘BRS-366
Jaburd'.  Scientific  Electronic  Archives, v. 9, n. 3, p. 67-73, 2016. doi:
10.36560/932016352

GARCIA, Y. M. et al. Extracdo e andlise de compostos orgdnicos voldteis por SPME-
HS e GC-MS - um breve referencial teérico. Ciéncias Agrdrias: O Avanco da Ciéncia
no Brasil-1. Guarujd, Sdo Paulo, Brasil, Editora Cientifica. 2021, cap. 4 p. 68-83. doi:
10.37885/210504640

GARCIA, Y. M. et al. Optimization of extraction and identification of volatile
compounds from Mpyrciaria floribunda. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 52, n. 3,
€20207199, 2021. doi: 10.5935/1806-6690.20210031

MARIANO, A. P. X. et al. Analysis of the chemical profile of cerrado pear fixed
compounds by mass spectrometry with paper spray and volatile ionization by SPME-
HS CG-MS. Research, Society and Development, v. 9, p. €949998219-22, 2020. doi:
10.33448/rsd-v9i9.8219

Revista Conjecturas, ISSN: 1657-5830


doi:%2010.14393/BJ-v35n5a2019-41999
doi:%2010.1590/S1517-83822014000300009
doi:%2010.1590/S1517-83822014000300009
https://doi.org/10.36560/932016352
https://doi.org/10.36560/932016352

Pagina 32

MAZZINGHY, A. C. C, et al. Andlise de mostos de variedades de uvas do Rio Grande
do Sul por microextracGo em fase sélida. Ciéncias Agrdrias: O Avango da Ciéncia
no Brasil-1. Guarujd, Sdo Paulo, Brasil, Editora Cientifica. 2021, cap. 5 p. 84-100. doi:
10.37885/210504615

NASCIMENTO, P. T. et al. Response of T7richogramma pretfiosum females
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) to herbivore-induced Bt maize volatiles.
Arthropod-Plant Interactions, v. 1, p. 1, 2021. doi:10.1007/s11829-020-09801-5

NASCIMENTO, P. T, et al. Olfactory response of Trichogramma pretiosum
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) to volatiles induced by transgenic maize. Bulletin
of Entomological Research. p. 1-14. 2021. doi: 10.1017/50007485321000341.

OLIVEIRA JUNIOR, A. H. et al. CG-MS/SPME as a Complimentary Tool to
Histochemistry in the Study of the Influence of Water Regime on the Physiology of
Callistemon viminalis. Revista Virtual de Quimica, v. 12, p. 949-958, 2020. doi:
10.21577/1984-6835.20200076

PEREIRA, D. T. V., et al. Perfil de compostos voldteis de um novo estilo de cerveja. .
Ciencias Agrarias: O Avanco da Ciéncia no Brasil-1. Guaruja, Sdo Paulo, Brasil,
Editora Cientifica. 2021, cap. 11 p. 291-308. doi: 10.37885/210504810

RAMOS, A. L. C. C. et al. Chemical profile of £Fugenia brasiliensis (Grumixama) pulp
by PS/MS paper spray and SPME-GC / MS solid-phase microextraction. Research,
Society and Development, v. 9, n. 7, p. 318974008, 2020. doi: 10.33448/rsd-
v9i7.4008

RAMOS, S. A. et al. Desenvolvimento e caracterizacGo do perfil de compostos voldteis
de casquinha de sorvete produzida com farinha da casca e améndoa de manga
Tommy Atkins. Research, Society and Development, v. 10, p. 11310313006, 2021.
doi: 10.33448/rsd-v10i3.13006

RAMOS, S. A, et al, Desenvolvimento e caracterizacGo do perfil de compostos
voldteis de casquinha de sorvete produzida com farinha da casca e améndoa de
manga Tommy Atkins. Research, Society and Development, v. 10, n. 3, p. 1-10,
2021a. doi: 10.33448/rsd-v10i3.13006

RAMOS, S. A, et al. Caracterizagdo fisico-quimica, microbiolégica e da atividade
antioxidante de farinhas de casca e améndoa de manga (Mangifera indical e sua
aplicagdo em brownie. Research, Society and Development, v. 10, n. 2, p. 1-17,
2021b. doi: 10.33448/rsd-v10i2.12436

ROCHA, D. D. D. et al. Headspace in sifu para extracdo de voldteis em plantas de
soja infestada por mdltiplos herbivoros. Cientifica Jaboticabal Online), v. 47, p. 358-
363, 2019. doi: 10.15361/1984-5529.2019v47n4p358-363

RODRIGUES, D. B. et al. Caracterizac@o de compostos voldteis e compostos bioativos
da polpa e geleia de cagaita por microextragdo em fase sélida no modo headspace

Revista Conjecturas, ISSN: 1657-5830


https://doi.org/10.1007/s11829-020-09801-5
http://dx.doi/
https://doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13006

Pagina 33

e espectrometria de massa por paper spray. Research, Society and Development, v.
10, p. €25610111735, 2021. doi: 10.33448/rsd-v10i1.11735.

Santana JS, Sartorelli P, Guadagnin RC, Matsuo AL, Figueiredo CR, Soares MG, da
Silva AM, Lago JH. Essential oils from Schinus terebinthifolius leaves - chemical
composition and in vitro cytotoxicity evaluation. Pharm Biol. 2012 Oct;50(10):1248-
53. doi: 10.3109/13880209.2012.666880. Epub 2012 Aug 8. PMID: 22870865.

SANTOS, B. O. et al. Optimization of extraction conditions of volatile compounds from
pequi peel (Caryocar brasiliense Camb.) using HS-SPME. Research, Society and
Development, v. 9, p. 919974893-9199735011, 2020. doi: 10.33448/rsd-v9i7.4893

SILVA, C. J. et al. Water Stress-Induced Changes in the Physiology of Callistemon
viminalis, Essential Oil Composition and Predicted Biological Activity. Advances in
Agricultural and Life Sciences 5. Zittau Germany, Weser Books. 2021, cap. 7, p. 125-
149.

SILVA, LV.; CONSTANCIO, S.C.M.; MENDES, M.F.; COELHO, G.LV. Extracdo do 6leo
essencial da pimenta rosa (Shinus molle) usando hidrodestilacGo e soxhlet. Anais
do VI Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica em IniciacGo Cientifica. VI
COBEQ, Campinas, 2005.

SILVA, M. R. et al. Determination of Chemical Profile of fugenia dysentericalce Cream
Using PS-MS and HS-SPME/CG-MS. Quimica Nova, v. 44, p. 129-136, 2020. doi:
10.21577/0100-4042.20170680

SILVA, M. R. et al. Evaluation of the Influence of Extraction Conditions on the Isolation
and Identification of Volatile Compounds from Cagaita (Fugenia dysenterica Using
HS-SPME/GC-MS. Journal of the Brazilian Chemical Society, v. 30, p. 379-387, 2019.
Doi: 10.21577/0103-5053.20190002

SILVA, P. R, et al. Avaliagdo biométrica e fisico-quimica e estudo do perfil quimico
da £ugenia dysenterica. O Avanco da Ciéncia no Brasil-1. Guarujd, Sdo Paulo, Brasil,
Editora Cientifica. 2021, cap. 23 p. 366-388. doi: 10.37885/210504545

VIANA, I. T. S. et al. Characterization and evaluation of volatile compounds of Vifis
labrusca wort from the region of Bento Goncalves-RS using solid phase
microextraction and gas chromatography for three grape varieties. African Journal of
Agricultural Research, v. 13, p. 1128-1135, 2018. doi: 10.5897/AJAR2017.12883

Revista Conjecturas, ISSN: 1657-5830


https://doi.org10.33448/rsd-v10i1.11735
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170680
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170680

