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RESUMO

O presente trabalho se configura como recorte da monografia intitulada Ensino de Quimica em Rotacéo
por Estaces: proposta de sequéncia didatica para Calculos Estequiométricos. O objetivo dessa pesquisa
é propor uma sequéncia didatica utilizando a Rotagdo por Estacdes para a promocdo dos conceitos
associados ao ensino de Calculos Estequiométricos e desenvolvimento da autonomia intelectual dos
alunos. O estudo realizado possui uma abordagem qualitativa de carater descritivo, onde inicialmente foi
realizado um levantamento bibliografico acerca da temética aborda para que, posteriormente, fornecesse
as bases tedricas para a elaboracdo da sequéncia didatica proposta.
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ABSTRACT

The present work is configured as a clipping of the monograph entitled Teaching Chemistry in Rotation
by Stations: proposal for a didactic sequence for Stoichiometric Calculations. The objective of this
research is to propose a didactic sequence using Station Rotation to promote concepts associated with the
teaching of Stoichiometric Calculus and development of students' intellectual autonomy. The study
carried out has a qualitative approach with a descriptive character, where initially a bibliographic survey
was carried out on the theme, so that, later, it would provide the theoretical bases for the elaboration of
the proposed didactic sequence.
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INTRODUCAO

Uma grande aliada para o amadurecimento de competéncias a serem
desenvolvidas no Ensino de Quimica sdo as Tecnologias Digitias, a BNCC — Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) encara que o0 desenvolvimento
tecnoldgico tem um grande impacto social, estando presente em todas as esferas do
cotidiano, deste modo o processo de formagéo escolar dos jovens deve contemplar as
dimensGes que caracterizam as tecnologias digitais e a computacdo, compreendendo que
a ciéncia e tecnologia sdo partes integrantes da cultura humana contemporanéa. O
documento enfatiza que as habilidades e competéncias a serem alcangadas nas
diferentes areas, por meio desta interface, permitem que os estudantes desenvolvam sua
autonomia na medida em que se apropriam de um ambiente que Ihes é comum para
aprender de forma critica, explorar conteudos e ampliar suas possibilidades de
aprendizagem.

No entanto, o Ensino de Quimica enfrenta problemas de aprendizagem que se
devem sobretudo as metodologias tradicionais de ensino, descontextualizadas e que
geram desinteresse pela matéria, dificultando a aprendizagem devido a incapicidade de
aplicar o contetido da aula ao seu cotidiano (ROCHA; VASCONSELOS, 2016, p. 1).
Como ja mencionado anteriormente os documentos legais que orientam o Ensino de
Quimica consideram que este deva se desenvolver de modo a contemplar a
contextualizacdo socio-historica desta disciplina, assim como compreendé-la parte
integrante da cultura contemporanea.

O Ensino de Quimica requer mudancas e a partir do exposto, dialogando com as
finalidades expostas nos Orientacbes Educacionais Complementares aos PCNEM
(PCN+) e na BNCC, este deve contribuir para formacdo técnica, cientifica, social e
profissional dos alunos, corroborando com a fungdo social do deste na formacéo do
cidaddo (SANTOS; SCHNETZLER, 1996). As metodologias ndo devem se limitar a
aulas expostivas, embora o processo de transmissdo de conhecimento também requeira
processos verbais, “[...] ndo ¢ possivel ensinar ciéncia sem dados” (POZO; CRESPO,
2009, p.81). Portanto, esta ndo deve ser a Unica estrategia metodoldgica, como é
reproduzida tradicionalmente no Ensino Medio.

Nesta I6gica, Camas e Brito (2017) destacam que as pedagogias inovadoras e

metodologias que dariam conta deste século sdo abordadas hd anos. Tém-se
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possibilidades de praticas pedagdgicas que superem as abordagens centradas na fala do
professor, na leitura de livros, memorizacdo e decoragdo, colocando o aluno como
centro do processo educacional. Assim as metodologias ativas apontam possibilidades
de uma aprendizagem significativa para os estudantes da cultura digital® (BACICH;
MORAN, 2018).

Moran (2015), define que as metodologias ativas sdo aquelas em que se
desenvolvem atividades centradas no aluno, que ao incitar a sua curiosidade e
colaboracédo nos trabalhos, podem desenvolver a autonomia dos alunos, a aproximacéo
da realidade vivenciada no cotidiano do aluno é fundamental para metodologias ativas,
ja que coloca o aluno como sujeito que exerce a atividade. Em consonancia as
metodologias ativas tém-se as tecnologias digitais, uma vez que a cultura digital se
encontra tdo inserida na sociedade, atualmente sua utilizacdo é cada vez maior entre 0s
alunos estimulando estes a serem cada vez mais independentes na busca de
conhecimento e informacdo do que as geracOes anteriores a sua. A autonomia gerada
pelo uso constante das Tecnologias Digitais da Comunicagéo e da Informacéo (TDICs)
pelas novas geracdes deve ser explorada no ambito educacional, de tal forma que
promova uma aprendizagem ativa por meio de metodologias novas que garantam acesso
ao conhecimento com o suporte das tecnologias digitais. Consequentemente, a escola
deve mudar sua forma de perceber e entender o processo de ensino e aprendizagem.
“Considerando que as TDICs fazem parte do dia a dia de grande parte da populagdo
mundial, analisamos como essa ferramenta pode contribuir para o desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes.” (SCHONS; SANTOS, 2022, p. 1).

As experiéncias tidas no decorrer do desenvolvimento deste Curso de Graduagéo
em Quimica Licenciatura Plena em andamento no IFMA Campus Cod6 foram de
fundamental importancia na escolha deste objeto de pesquisa em questdo, sobretudo as
experiéncias vivenciadas dentro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID).

A Estequiometria é um contetdo essencial de Quimica, que envolve o estudo de

equacdes quimicas que irdo permear grande parte dos conteudos desta disciplina além

3 Cultura Digital é um termo novo, atual, emergente e temporal. A expressdo integra perspectivas
diversas vinculadas a incorporacédo, inovag@es e avangos nos conhecimentos proporcionados pelo uso das
tecnologias digitais e as conexdes em rede para a realizacdo de novos tipos de interacdo, comunicacao,
compartilhamento e a¢do na sociedade (KENSKI, 2018, p. 139).
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de ter grande relevancia para a compreensdo dos fenbmenos quimicos que ocorrem ao
nosso redor constantemente. Porém, a Estequiometria € um contetdo no qual os alunos
do Ensino Baésico relatam grandes dificuldades, durante o processo de aprendizagem os
alunos se deparam com barreiras inerentes a este conteddo, como a falta de
compreensdo dos diferentes niveis de representacdo: macroscopica, microscépica
(processos e fendmenos observaveis numa dimensdo visivel) e simbolica (férmulas,
equac0es, estruturas) (FRANCISCO JUNIOR; 2010, p. 133).

Estas dificuldades somadas ao modelo de ensino tradicional de Quimica pautado
na memorizacdo e repeticdo de leis, na falta de contextualizacdo, contribuiram para a
mecanizacdo do ensino de Quimica como um todo, impedindo a resolucdo de
problemaéticas e insercdo do conteldo em seus cotidianos. Desta forma, as metodologias
ativas assumem um papel cada vez mais central na educacdo, onde as experiéncias de
aprendizagem despertam a curiosidade do aluno, fazendo-o problematizar as situacdes
de modo concreto, para que se tenha uma aprendizagem transformadora (SILVA, 2018,
p. 17), onde o protagonista do processo educacional é o educando.

As metodologias ativas expressam-se por meio das tecnologias digitais, nas
quais, destaca-se o Ensino Hibrido como principal metodologia ativa, que mescla o
ensino presencial com o ensino a distancia em diferentes modelos de aplicacdo. O
Ensino Hibrido ou Blended Learning, como uma metodologia ativa que surgiu por volta
do ano 2000, sendo usado em cursos direcionados para empresas, recentemente foi
agregada também ao ensino como uma metodologia de ensino-aprendizagem que
mescla o ensino presencial com o ensino online em salas de aula, dai a designacgao “hib—
rido”. Logo, torna-se necessario investigar os efeitos desta metodologia no Ensino de
Quimica, na promocdo da autonomia intelectual dos discentes além de analisar de que
modo a metodologia do Ensino Hibrido por meio da técnica de Rotacdo por Estacbes
deve contribuir para o processo de mudanca tdo carecido no Ensino de Quimica,
transformando este em uma aprendizagem significativa para os discentes.

Portanto, este tema se mostra de grande relevancia para sociedade, para a
comunidade académica, por investigar uma metodologia ativa relativamente nova que
tem como aliada as Tecnologias Digitais tdo importantes na sociedade contemporanea,
sobretudo em tempos dificies vivenciados devido a Pandemia da COVID-19 iniciada no
ano de 2020 que mudou drasticamente o cenario educacional em todo o mundo,

obrigando os professores (as) a reinventar suas metodologias de ensino para concilia-las
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com o ensino online (Figura 1). Para tanto, definiu-se como objetivo desta pesquisa,
propor uma sequéncia didatica utilizando a Rotacdo por Estacfes para a promocao dos
conceitos associados ao ensino de Calculos Estequiométricos e desenvolvimento da

autonomia intelectual dos alunos.

Figura 1 — Ensino Remoto Emergencial em tempos de pandemia.

Fonte: http://www.adufepe.org.br/

METODOLOGIA

Delineamento da Pesquisa

A presente pesquisa classifica-se como qualitativa e de carater descritivo onde,
para a realizacdo da mesma, fez-se uma prévia catalogagdo bibliografica sobre os
tedricos que abordam o contetdo. Sendo utilizado, para tal, um mapeamento sistematico
por meio do Banco de Dados da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), alertas do Google Académico e outros bancos de dados nacionais e
internacionais, obtendo-se um vasto acervo de artigos, monografias, dissertacoes, teses,
livros, anais de eventos e diretrizes voltadas para o objeto de estudo deste trabalho
monografico.

Tendo, como palavras-chave, as seguintes nomenclaturas: Ensino Hibrido,
Rotacdo por Estagdes, Ensino de Quimica, Célculos Estequiométricos, Tecnologias
Digitais da Informagéo e da Comunicacao e sequéncia didatica. Posteriormente a analise
bibliografica acerca da tematica problematizada e diante do objetivo geral do presente
trabalho, foi elaborada uma sequéncia didatica utilizando a metodologia hibrida de

Rotacédo por EstacOes para o ensino de Calculos Estequiométricos.
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Sequéncia Didética

Uma Sequéncia Didatica requer um planejamento e organizacdo prévios das
etapas a serem seguidas, Zabala (1998, p. 18) aponta que sequéncias didaticas se
constituem como “atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizagdo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos. ” Segundo Lima (2018, p. 157), o objetivo do uso de
uma sequéncia didatica é que o estudante realize reflexGes sobre o ensino proposto,
possibilitando que os conhecimentos adquiridos sejam levados para a vida e ndo se
limitem ao momento da avaliacao.

A sequéncia didatica assemelha-se a um plano de aula, no entanto, é mais ampla
e pode abordar diferentes estratégias didaticas a serem desenvolvidas ao longo de varios
dias (SILVA; MARTINS; SILVA, 2020, p. 4).

De acordo com Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004), a sequéncia didatica deve
conter a estrutura base iniciada por uma secdo de abertura, producdo inicial seguida de
modulos, constituido de varias atividades, sendo finalizada com uma producdo final
(Figura 2).

Figura 2 — Estrutura base de uma Sequéncia Didética.

Apresentacdo da Produgéo Produgéo
Situagdo Inicial Final

Fonte: Adaptado de Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97).

Segundo estes autores a sessdo de abertura deve ser a etapa que contém a
explicacdo da situacdo de estudo e tarefas a serem realizadas. Na etapa da producgéo
inicial ou diagnostica ha a avaliacdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos de
modo que se possa ajustar as atividades e exercicios a realidade e dificuldades da turma,
em seguida uma sequéncia estruturada e aprofundada de atividades e exercicios
(mddulos) é empregada, a quantidade de destes varia de acordo com as necessidades

didaticas da situacdo de estudo e da turma.
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No que diz respeito a producdo final, Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 98),
afirmam que este é 0 momento de pdr em pratica os conhecimentos adquiridos por meio
de avaliagBes do tipo somativa®. Ademais, para Méheut (2005) Sequéncia Didatica ndo
é utilizada apenas como ferramenta de ensino, mas também como ferramenta de
pesquisa, a qual necessita de quatro agentes para sua elaboragdo: professor, aluno,
mundo material e conhecimento cientifico.

A Sequéncia Didatica ndo é apenas uma forma de organizar as aulas em
modulos, mas “é, na verdade, a conducdo metodoldgica de uma série de fundamentos
tedricos sobre 0 processo de ensino aprendizagem. Porém, adotar esse modelo na nossa
realidade requer adaptacdes. ” (ARAUJO, 2013, p. 3). Isto posta, a sequéncia proposta
neste presente trabalho, adaptando-a ao Ensino Hibrido e as tecnologias digitais,

apresenta as seguintes etapas:

Etapas da Sequéncia Didatica proposta

A Sequéncia Didatica foi articulada tendo como base o modelo hibrido de
Rotacdo por Estacdes no ensino de Calculos Estequiométricos, desta forma propGe aulas
expositivas, uso de simuladores virtuais, experimentos quimicos, rodas de conversa,

questionarios avaliativos e diagndsticos (Figura 3).

Figura 3 - Sequéncia Didatica Proposta

Avaliacio de
desempenho e
feedbacks

Aula Questionirio Estacoes de

Expositiva Diagnéstico Aprendizagem

Fonte: Autores, 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E apresentada a descricdo das etapas da Sequéncia Didatica proposta, bem como
os resultados esperados para cada etapa segundo o dialogo com a bibliografia analisada
para a elaboracdo deste presente trabalho.

4 Segundo Haydt (2000, p. 9), a avaliagdo somativa tem como funcéo avaliar o aluno no final de uma
unidade, semestre ou ano letivo, segundo niveis de aproveitamento apresentados.
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Aula Expositiva

De acordo com Zabala (1998) e Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004), os
conteddos iniciais de uma SD devem ser conceituais e apresentarem o contetdo
proposto. Dessa forma, sugere-se que nesta primeira etapa, com duracdo proposta de
quatro aulas, seja apresentada aos alunos a Sequéncia Didatica proposta, bem como o
modelo de Rotacdo por Estacdes e 0s conceitos associados ao ensino de Calculos
Estequiométricos, como: equacBes quimicas, reacbes quimicas, Leis Ponderais,

balanceamento quimico, concentracdo e Molaridade.

Questionario Diagnostico

A segunda etapa da Sequéncia Didatica contempla o questionario diagnostico,
onde se intenciona averiguar 0s conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao
conteddo apresentado na aula expositiva anterior.

Neste questionario constardo perguntas acerca do modelo de Rotacdo por
EstacBes, bem como seus conhecimentos sobre 0s conceitos associados ao conteudo de
Célculos Estequiométricos, perguntas sobre o grau de dificuldade dos alunos com
relacdo ao uso de tecnologias digitais e seu envolvimento com a disciplina de Quimica.
A sugestdo de duracdo para essa atividade é de duas aulas.

Esta etapa é relevante para a adequacdo das atividades propostas dentro das
estacOes de aprendizagem assim como 0s recursos digitais que serdo utilizados, além de
possibilitar a interacdo entre professor e alunos, visto que o questionario também pode
ser aplicado de maneira oral. Propde-se que os questionamentos referentes ao contetido
em questdo sejam também atrelados ao cotidiano do aluno, de modo que ndo se avalie

somente seu conhecimento cientifico.
EstacOes de Aprendizagem
Nesta etapa, com duracdo sugerida de trés aulas, os alunos devem ser divididos

em quatro grupos para a realizacdo da atividade em rotacdo pelas seguintes estacdes de

aprendizagem. As estacOes aqui propostas séo voltadas para a realizagéo de atividades,
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como atividades e simulacGes, visto que 0S conceitos se caracterizam como a etapa
inicial desta Sequéncia Didéatica (Quadro 1).

PropOe-se uma apresentacdo do modelo de rotacdo a ser aplicada, bem como
cada atividade a ser desenvolvida dentro das estacdes de aprendizagem, é sugerida
duracdo minima de 20 min ou até que os grupos terminem as atividades de cada estacao.

Para cada estacdo de aprendizagem os alunos recebem um roteiro de orientagéo
que os direciona para a conducgédo das simulacdes e atividades, nos roteiros podem sem
aplicadas algumas questfes para serem respondidas pelos grupos ao final da atividade
realizada. Para as estaces com o uso do projeto PhET ha a possibilidade, para o

professor (a), de obter atividades referentes as simulagdes na prépria plataforma.

Quadro 1 — EstacOes de Aprendizagem.

ESTACAO DE
APRENDIZAGEM

ATIVIDADE CONCEITOS ABORDADOS

) - Conservagao de massa, balanceamento
. L Simulagdo “Equilibrando o o o i
Simulagéo virtual PhET® ) quimico, coeficientes e indices e simbolos
Equagdes Quimicas” o
Quimicos.

Simulagdo virtual PhET Simulagdo “Molaridade” Concentracéo, solugdes, volume e Molaridade

Equacdes quimicas, formula molecular,

o Aplicativo Molecular simbolos quimicos, coeficientes e indices
Aplicativo o
Constructor® Quimicos

Palavras Cruzadas’ Jogo de palavras cruzadas Resumo dos contetidos abordados

Fonte: Autores, 2022.

5 Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET SimulagBes Interativas da
Universidade do Colorado em Boulder cria simula¢des interativas gratuitas de matematica e ciéncias. As
simulacdes do projeto estdo disponiveis em Portugués (BR) no seguinte endereco -eletrbnico:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/

& Aplicativo disponivel na Play Store para smartphones com sistema android 4.0 ou mais.

7 Palavras Cruzadas é um jogo no qual o objetivo é adivinhar palavras colocadas em espacos em branco
que se cruzam na horizontal e na vertical, baseando-se em dicas inseridas ou por associa¢do com letras de
palavras ja encontradas (FILHO; et al, 2013, p. 2).
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Com relacdo aos recursos necessarios, a escola ou o professor (a) podem
disponibilizar um computador portatil com acesso a Internet para as estagcdes de
simulacdo virtual. Para a estagdo de uso do aplicativo os alunos podem usar seus

proprios smartphones, com acesso a rede da escola.

Avaliacao de desempenho e feedbacks

A Sequéncia Didatica é finalizada nesta etapa, com duracao de duas aulas, onde
se propde uma avaliacdo do processo com um todo por meio de uma roda de conversa,
momento no qual os alunos podem verbalizar os pontos positivos e negativos acerca do
processo didatico vivenciado (Figura 4).

Além da roda de conversa é sugerido o desenvolvimento de mapas conceituais®

sobre o contetido abordado.

Figura 4 - Pontos Positivos e Pontos Negativos.

Fonte: https://www.vistocompleto.com.br/

Segundo Luckesi (2002), a avaliacéo difere da verificacdo de aprendizagem ao
passo que ultrapassa a obtencdo da configuracdo de um objeto, ndo se constitui como
uma matéria pronta e acabada. O professor, ao avaliar, utiliza de diversas técnicas que 0
possibilita diagnosticar o comeco, o durante e o fim do processo avaliativo (SANTOS;
VARELLA, 2007, p. 2).

8 Segundo Moreira e Buchweitz (1993), mapas conceituais s0 diagramas que indicam relacdo entre
conceitos a luz dos principios da diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integradora. Uma
representacdo de ideias e conceitos organizados de acordo com a compreensdo do produtor.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O desenho desta Sequéncia Didatica baseou-se nos aspectos tedricos
apresentados por Francisco Junior (2010), considerando os trés niveis de representacdo
na Quimica. Assim, as atividades propostas nas estacfes de aprendizagem, foram
pensadas de modo que pudessem proporcionar o entendimento e a reflexdo acerca dos
niveis de representacdo simbolico, macroscopico e microscopico.

O uso dos simuladores virtuais no ensino de Calculos Estequiométricos permite
a realizacdo de aulas dinamicas, divertidas e interativas, além de reforcar os conteidos
tedricos trazidos inicialmente de forma tedrica e conceitual. Assim, as simulacdes sobre
balanceamento quimico e célculo de Molaridade tém a capacidade de mostrar aos
alunos os niveis de representacdo macro e microscopico, permitindo a visualizacdo de
fendmenos que sdo imperceptiveis aos olhos humanos, como o arranjo de atomos nas
moléculas durante uma reacdo quimica e a relagcdes de concentragdo.

Atualmente, com a ampliacdo do acesso a recursos multimidias por meio de
smartphones, é cada vez mais visto a utilizacdo destes dispositivos como recursos
didaticos em sala de aula, no entanto, seu uso € restrito dentro das instituicdes de ensino.
A estacdo de aprendizagem proposta para o uso do aplicativo, além de sua fungdo no
que diz respeito aos niveis de representacdo, apresenta, tanto para o professor como para
os alunos, o potencial trazido por estes dispositivos quanto ao ensino e aprendizagem de
Quimica.

O uso de metodologias ativas requer um planejamento de prazos, atividades,
objetivos e formas de avaliagdo. Uma Sequéncia Didatica, vista sua estrutura base de
organizacdo, possibilita estas etapas de planejamento requeridas pelas metodologias
ativas, sobretudo pelo modelo hibrido de Rotagédo por Estacdes, analisado neste trabalho
para o ensino de Célculos Estequiométricos. Isto posto, acredita-se que o objetivo foi
alcancado na medida em que a proposta apresentada engloba os requisitos necessarios
para uma aprendizagem significativa no Ensino de Quimica, possibilitando a autonomia
intelectual dos alunos.

Assim, sugere-se a aplicacdo desta sequéncia futuramente por professores de
Quimica, para que seja possivel pensar e elaborar novas formas de reinventar a pratica

pedagdgica.
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