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RESUMO

A circular é um sistema de transporte publico muito utilizado nos perimetros urbanos e suas grandes
vantagens e virtudes sdo: maior mobilidade dentro dos centros urbanos, baixo impacto ao meio ambiente,
reducdo de automoéveis particulares, longevidade, facil ampliacdo e adaptacdo. No presente estudo nota-se
os problemas de circulagdo na cidade de Nova Resende - MG com a finalidade de por em destaque a
importancia da circular como meio a facilitar a eficiéncia do transporte publico no municipio. Com isso,
foi efetuado uma analise inicial de viabilidade técnica de implantacdo da circular em Nova Resende-MG.
A metodologia escolhida baseia na seleg@o de informagdes referente ao caminho selecionado, abarcando a
quantidade de usuarios com a necessidade de utilizar o meio de transporte ptblico adotado, também foi
analisado nas empresas especializadas em transportes publicos um custo estimativo de implantagcdo. Com
esse estudo pode se ver que a cidade e seus moradores se teriam vantagens significativas com essa
aplicacao, e, apesar do investimento, ¢ vantajoso implantar, devido a populacdo que ainda nido possui um
meio de transporte publico como este.
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ABSTRACT

The circular is a public transport system widely used in urban areas and its great advantages and virtues
are: greater mobility within urban centers, low impact on the environment, reduction of private cars,
longevity, easy expansion and adaptation. In the present study, the circulation problems in the city of Nova
Resende-MG are noted in order to highlight the importance of circular as a means to facilitate the efficiency
of public transport in the municipality. With this, an initial analysis of the technical feasibility of
implantation of the circular in Nova Resende - MG was carried out. The methodology chosen is based on
the selection of information regarding the selected path, covering the number of users with the need to use
the adopted means of public transport, an estimated cost of implementation was also analyzed in companies
specializing in public transport. With this study it can be seen that the city and its residents would have
significant advantages with this application, and, despite the investment, it is advantageous to implement,
due to the population that still does not have a means of public transport like this.
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INTRODUCAO

As cidades brasileiras, infelizmente, em pleno século XXI ainda tem problemas
com a fragil mobilidade nos centros urbanos, com isso, prejudica o crescimento
econdmico e age diretamente na qualidade de vida de seus habitantes, em consequéncia
da desorganizagdo entre o planejamento transporte publico e o planejamento do urbano.
Para as cidades adquirir uma melhor mobilidade urbana que consiga atender a suas
demandas e caracteristicas, deve-se aplicar medidas necessarias que gere para seus
habitantes uma maior praticidade no seu percurso dentro de seu perimetro, permitindo as
idas e vindas dos habitantes e dos bens materiais no dia-a-dia sem dificuldade.

Segundo Carvalho (2014), tem que haver um estudo amplo para fazer um
investimento direcionado em transporte coletivo publico que ande em sintonia com as
politicas publicas sustentaveis, e um meio bem conhecido da populacgio ¢ o uso de 6nibus,
que ¢ suficiente em sua grande parte, € com isso, contribui para a desestimula¢ao do uso
de transporte de iniciativa privada, na qual a estrutura das cidades ndo estdo conseguindo
acompanbhar.

O estudo faz uma analise inicial da instalagao de uma Circular em Nova Resende-
MG, permite o reconhecimento de uma opg¢ao a mais de transporte publico coletivo em
que permitird uma maior facilidade no percurso dos cidaddos, na qual tira uma parte
consideravel do sistema privado de automoéveis tendo em vista que ¢ o mais utilizado
meio de transporte de Nova Resende-MG. Demostrando que o sistema publico por meio
de 6nibus ¢ um modo de grande necessidade, portanto, facilita a aplicagdo desse meio de
transporte observando o crescimento da cidade de Nova Resende - MG.

Conforme os fatos acima, levantou-se a indaga¢do: Nova Resende-MG ¢ uma
cidade que tem um crescimento local acentuado, portanto, pode ser também uma cidade
que tem como meio de transporte predominante os automoveis privados, diante desse
fato, para diminuir a dificuldade de deslocamento de seus habitantes, seria plausivel a
aplicacdo de uma circular no municipio de Nova Resende-MG?

O presente estudo tem como objetivo desenvolver um estudo inicial de viabilidade
da implantagdo de uma circular no municipio de Nova Resende-MG, tendo como

finalidade analisar e apresentar o possivel caminho para sua aplicacdo, além da coleta de
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dados da demanda através dos dados referente a quantidade de usuarios do servigo publico
que fazem esse percurso, relacionando com a efetividade da circular, e também uma
demostracao breve de dados técnicos que se refere a uma estimativa inicial de custos de

investimento e custos recorrentes para a implantagdo de uma circular.

REVISAO TEORICA

Segundo o Ministério das cidades, conceitua-se mobilidade urbana como um
atributo das cidades que se refere a propriedade de deslocamentos de pessoas e bens no
espaco urbano. O deslocamento urbano ¢ realizado através de veiculos, vias, calgadas e
envolve toda a infraestrutura que possibilite o ir e vir das pessoas. De acordo com o que
uma determinada 4rea se desenvolve, € necessario que haja meios e infraestrutura
adequados que promovam o deslocamento suficiente de bens e pessoas (Ministério das
cidades, 2005, p.3).

A mobilidade urbana estd junta aos deslocamentos de cidaddos e bens,
estabelecendo a sua capacidade de interagdo dessas coisas num dado espago territorial.
Ela ¢ de suma importancia enquanto ocorrer uma relagdo de harmonia entre seus fatores.
Com isso, um dos grandes desafios atualmente ¢ trabalhar o aumento desenfreado do
numero de automoveis que por sua vez, gera os engarrafamentos que poderiam ser
controlados pelo maior uso de transportes publicos coletivos (Resende e Souza, 2009). O
uso do automovel para as pessoas traz muitas vantagens, entretanto causa um aumento de
gastos por impactos decorrentes da sua utilizagdo desenfreada para a populagdo. As
politicas publicas para o transporte coletivo impulsionam nog¢des de inclusdo, integracdo
e solidariedade, além de diminuirem consideravelmente os gastos urbanos (IPEA, 1998).
Sabe-se que se trata de um meio extremamente complexo que exige a analise de varios
indicadores que se relacionam e que € a base principal para promover a qualidade de vida
de seus habitantes.

A maioria das cidades brasileiras ndo se beneficiam das vias de circulacdo de
pedestres ou do uso de veiculos ndo motorizados, geralmente a falta de incentivo por parte
das politicas publicas ou por fatores adversos como condigdes geograficas ndo favoraveis
sdo0 os principais motivos (Bergman; Rabi, 2005, p.9).

Duarte, Sanchez e Libardi (2008) classificam os caminhos de uma cidade em seis

modos: do pedestre, sobre bicicleta, sobre motocicleta, do automovel, do transporte
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coletivo e sobre trilhos. Os autores dizem que vivemos em disputa por espaco, de modo
que a mobilidade urbana é uma das principais armas no desenvolvimento da cidade. Além
de ter o objetivo de acabar com grandes engarrafamentos e ter uma fluidez aceitavel de
veiculos nas vias urbanas, esses privilégios buscam reviver e dar um ar mais humano aos
espagos urbanos. A mobilidade urbana ¢ um dos maiores desafios para o governo € em
muitos paises representa uma das faces da crise que os atinge. De acordo com
Vasconcellos (2012), “a liberdade de ir e vir nas metropoles ¢ diretamente proporcional
ao acesso que cada individuo tem aos meios de transporte e circulagao”. Os menos
favorecidos encontram péssimas condig¢des de transporte nas areas periféricas, tornando
dificil a locomogao até local de trabalho, escolas e postos de satide. Jovens e criangas
enfrentam problemas para se locomoverem a pé ou com bicicletas. Idosos e pessoas com
deficiéncias fisicas t€ém que superar problemas de uma cidade despreparada para atender
as suas necessidades. Glaeser (2011) mostra a dificuldade que ¢ a luta contra a segregacao
existente nas cidades e ressalta o poder dos transportes em moldar as cidades.

A falta de uma politica de investimentos que ndo favorega o transporte publico e
uma politica de uso do solo que ndo leve em conta a mobilidade urbana, proporcionam o
aparecimento de um numero cada vez maior de veiculos particulares nas ruas,
ocasionando a piora dos congestionamentos (Bergman; Rabi, 2005, p.8).

Atualmente, um dos maiores desafios, ¢ proporcionar melhores condigdes de
mobilidade, aliando qualidade e conforto. Dentre as solucdes, estd o investimento em
obras de infraestrutura, transporte coletivo de alto rendimento para os deslocamentos
rotineiros, € o incentivo ao uso de transportes nao motorizados. Além disso, o sistema de
onibus necessita contar com veiculos atualizados, que garantam a acessibilidade plena
com segurancga e controle de polui¢do (Schettino; Ribeiro, 2005). Melhorar o espago
publico para uso confortavel e seguro de pedestres e implantar ciclovias também sao duas
metas desejaveis para o aumento da mobilidade e da qualidade de vida e de saude da
populacgdo (Confederagao Nacional da Industria, 2012, p.21).

Silva e Guerra (2017) afirmam que, ndo existe um meio de transporte publico
urbano que seja considerado ideal para preencher todas as necessidades de um municipio
de pequeno ou grande porte, entretanto, a melhor forma para solucionar a mobilidade
urbana seria através das integragdes de modais de transportes devidamente planejado.

Para Ribeiro (2015), os sistemas de transporte publico realizados pelas circulares

¢ um instrumento de gestdo urbana e t€ém apontados 6timos resultados nas cidades onde
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ja € operado, portanto, fatores particulares a cada municipio implantado teve relevancia
importante para um desempenho de éxito no sistema. Segundo o autor nas cidades
implantadas houve uma melhoria no desenvolvimento urbano com planejamento dos
transportes, atencao ambiental € algo que refletiu como método de promover a cidade, e
além disso ele afirma que, apds a implantacao da circular pode-se haver a sua ampliagao
conforme a necessidade do municipio.

De acordo com Alouche (2016), pode sintetizar algumas opgdes de melhorias que
pode ser implantada no sistema de circulares, buscando atrair usuarios provendo de uma
boa qualidade, conforto, seguranga no transporte publico, politicas publicas,
investimento, sociais ¢ mobilidade urbana.

O transporte publico coletivo, opera um papel de grande importincia no
desenvolvimento de um municipio. Porém, o desempenho do transporte coletivo de
onibus, vem sendo abalado pela queda na velocidade de operagdo e de confianga nos
tempos de viagem, incentivou a ida de passageiros para automoveis e motocicletas
privados. De 1995 a 2012 houve uma redugdo na quantidade de passageiros transportados
nas principais cidades do pais (NTU, 2012). O incentivo politico a compra de veiculos
resultante das politicas do governo tende a aumentar a participacdo dos automoveis
particulares na divisdo das viagens urbanas (ANTP, 2012).

Entretanto, para a APTA (2005), o transporte publico coletivo traz vantagens a
todos os segmentos da sociedade civil melhorando consideravelmente a mobilidade e
gerando um desenvolvimento econdmico mais acentuado. Ainda ajuda na diminuigao dos
engarrafamentos, para a melhoria da qualidade do ar e para a satisfazer das necessidades
de uma populacao que estd em constante crescimento.

Alguns municipios estdo incluindo a sustentabilidade como base estratégica nos
seus programas e planos (Weenen, 2000; Brown et al, 2001; Toor, 2003; Balsas, 2003).
As principais metas destes planos sdo de aumentar a acessibilidade, sem aumentar a
mobilidade individual nos modelos de transporte de iniciativa privada. A grande parte das
acOes adotadas visa influenciar o comportamento de viagem dos habitantes de uma tal
maneira que as opg¢des de transporte alternativo sao reduzidas (Meyer, 1997).

Uma vez que se entende os municipios como um grande Polo Gerador de Viagem,
se faz muito importante a incentivagao para o uso de transportes publicos coletivos, pois
¢ uma das formas mais dindmica de diminuir os problemas gerados pela falta de

estacionamentos, fluxo de veiculos e impactos ambientais (Balsas, 2003) Segundo o
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Ministério das cidades, conceitua-se mobilidade urbana como um atributo das cidades
que se refere a propriedade de deslocamentos de pessoas e bens no espago urbano. O
deslocamento urbano ¢ realizado através de veiculos, vias, calgadas e envolve toda a
infraestrutura que possibilite o ir e vir das pessoas. De acordo com o que uma determinada
area se desenvolve, ¢ necessario que haja meios e infraestrutura adequados que promovam
o deslocamento suficiente de bens e pessoas (Ministério das cidades, 2005, p.3).

A mobilidade urbana estd junta aos deslocamentos de cidaddos e bens,
estabelecendo a sua capacidade de interagdo dessas coisas num dado espago territorial.
Ela ¢ de suma importancia enquanto ocorrer uma relacdo de harmonia entre seus fatores.
Com isso, um dos grandes desafios atualmente ¢ trabalhar o aumento desenfreado do
nimero de automdveis que por sua vez, gera os engarrafamentos que poderiam ser
controlados pelo maior uso de transportes publicos coletivos (Resende e Souza, 2009). O
uso do automovel para as pessoas traz muitas vantagens, entretanto causa um aumento de
gastos por impactos decorrentes da sua utilizacdo desenfreada para a populagdo. As
politicas publicas para o transporte coletivo impulsionam nogdes de inclusdo, integracdo
e solidariedade, além de diminuirem consideravelmente os gastos urbanos (IPEA, 1998).
Sabe-se que se trata de um meio extremamente complexo que exige a analise de varios
indicadores que se relacionam e que € a base principal para promover a qualidade de vida
de seus habitantes.

A maioria das cidades brasileiras nao se beneficiam das vias de circulagdo de
pedestres ou do uso de veiculos ndo motorizados, geralmente a falta de incentivo por parte
das politicas publicas ou por fatores adversos como condi¢des geograficas ndo favoraveis
sdo os principais motivos (Bergman; Rabi, 2005, p.9).

Duarte, Sanchez e Libardi (2008) classificam os caminhos de uma cidade em seis
modos: do pedestre, sobre bicicleta, sobre motocicleta, do automovel, do transporte
coletivo e sobre trilhos. Os autores dizem que vivemos em disputa por espaco, de modo
que a mobilidade urbana ¢ uma das principais armas no desenvolvimento da cidade. Além
de ter o objetivo de acabar com grandes engarrafamentos e ter uma fluidez aceitavel de
veiculos nas vias urbanas, esses privilégios buscam reviver e dar um ar mais humano aos
espagos urbanos. A mobilidade urbana ¢ um dos maiores desafios para o governo e em
muitos paises representa uma das faces da crise que os atinge. De acordo com
Vasconcellos (2012), “a liberdade de ir e vir nas metropoles € diretamente proporcional

ao acesso que cada individuo tem aos meios de transporte e circulagdo”. Os menos
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favorecidos encontram péssimas condi¢gdes de transporte nas areas periféricas, tornando
dificil a locomogao até local de trabalho, escolas e postos de saude. Jovens e criangas
enfrentam problemas para se locomoverem a pé ou com bicicletas. Idosos e pessoas com
deficiéncias fisicas t€ém que superar problemas de uma cidade despreparada para atender
as suas necessidades. Glaeser (2011) mostra a dificuldade que € a luta contra a segregagao
existente nas cidades e ressalta o poder dos transportes em moldar as cidades.

A falta de uma politica de investimentos que ndo favoreca o transporte publico e
uma politica de uso do solo que ndo leve em conta a mobilidade urbana, proporcionam o
aparecimento de um nuamero cada vez maior de veiculos particulares nas ruas,
ocasionando a piora dos congestionamentos (Bergman; Rabi, 2005, p.8).

Atualmente, um dos maiores desafios, ¢ proporcionar melhores condi¢des de
mobilidade, aliando qualidade e conforto. Dentre as solugdes, esta o investimento em
obras de infraestrutura, transporte coletivo de alto rendimento para os deslocamentos
rotineiros, € o incentivo ao uso de transportes ndo motorizados. Além disso, o sistema de
onibus necessita contar com veiculos atualizados, que garantam a acessibilidade plena
com seguranc¢a e controle de polui¢do (Schettino; Ribeiro, 2005). Melhorar o espago
publico para uso confortdvel e seguro de pedestres e implantar ciclovias também sao duas
metas desejaveis para o aumento da mobilidade e da qualidade de vida e de saude da
populagdo (Confederacao Nacional da Industria, 2012, p.21).

Silva e Guerra (2017) afirmam que, ndo existe um meio de transporte publico
urbano que seja considerado ideal para preencher todas as necessidades de um municipio
de pequeno ou grande porte, entretanto, a melhor forma para solucionar a mobilidade
urbana seria através das integragdes de modais de transportes devidamente planejado.

Para Ribeiro (2015), os sistemas de transporte publico realizados pelas circulares
¢ um instrumento de gestdo urbana e t€ém apontados 6timos resultados nas cidades onde
j& € operado, portanto, fatores particulares a cada municipio implantado teve relevancia
importante para um desempenho de éxito no sistema. Segundo o autor nas cidades
implantadas houve uma melhoria no desenvolvimento urbano com planejamento dos
transportes, atencdo ambiental ¢ algo que refletiu como método de promover a cidade, e
além disso ele afirma que, apds a implantacdo da circular pode-se haver a sua ampliagao
conforme a necessidade do municipio.

De acordo com Alouche (2016), pode sintetizar algumas opgdes de melhorias que

pode ser implantada no sistema de circulares, buscando atrair usuarios provendo de uma
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boa qualidade, conforto, seguranga no transporte publico, politicas publicas,
investimento, sociais € mobilidade urbana.

O transporte publico coletivo, opera um papel de grande importidncia no
desenvolvimento de um municipio. Porém, o desempenho do transporte coletivo de
onibus, vem sendo abalado pela queda na velocidade de operagdo e de confianca nos
tempos de viagem, incentivou a ida de passageiros para automoveis e motocicletas
privados. De 1995 a 2012 houve uma redugao na quantidade de passageiros transportados
nas principais cidades do pais (NTU, 2012). O incentivo politico a compra de veiculos
resultante das politicas do governo tende a aumentar a participagdo dos automoveis
particulares na divisdo das viagens urbanas (ANTP, 2012).

Entretanto, para a APTA (2005), o transporte publico coletivo traz vantagens a
todos os segmentos da sociedade civil melhorando consideravelmente a mobilidade e
gerando um desenvolvimento econdmico mais acentuado. Ainda ajuda na diminuicao dos
engarrafamentos, para a melhoria da qualidade do ar e para a satisfazer das necessidades
de uma populagdo que esta em constante crescimento.

Alguns municipios estdo incluindo a sustentabilidade como base estratégica nos
seus programas e planos (Weenen, 2000; Brown et al, 2001; Toor, 2003; Balsas, 2003).
As principais metas destes planos sdo de aumentar a acessibilidade, sem aumentar a
mobilidade individual nos modelos de transporte de iniciativa privada. A grande parte das
acOes adotadas visa influenciar o comportamento de viagem dos habitantes de uma tal
maneira que as opg¢oes de transporte alternativo sao reduzidas (Meyer, 1997).

Uma vez que se entende os municipios como um grande Polo Gerador de Viagem,
se faz muito importante a incentivacao para o uso de transportes publicos coletivos, pois
¢ uma das formas mais dindmica de diminuir os problemas gerados pela falta de

estacionamentos, fluxo de veiculos e impactos ambientais (Balsas, 2003).

MATERIAIS E METODOS

1365



O transporte publico ¢ um servigo publico de responsabilidade do municipio,
conforme se extrai da Constituicdo Federal de 1988 (Filho, 2017). E, no caso do
municipio de Nova Resende, ¢ oferecido em sua totalidade através da forma privada.

Dito isto, ao analisar o panorama do transporte publico no municipio de Nova
Resende-MG, vé-se que ainda ha muito o que melhorar, tendo em vista a concentragao
da oferta ser feita unicamente na forma de privada.

A auséncia de um sistema de integrag¢do de passageiros e de outras alternativas de
transporte publico refletem um atraso em dois sentidos: do cidadao, que demora cada vez
mais para chegar a seu destino, e do proprio sistema de transporte publico.

O cenario desta pesquisa foi definido pela implantagdao de uma circular, que ¢ um
tipo de meio de transporte publico sustentdvel que busca uma melhoria na mobilidade
urbana no municipio onde teve a inser¢ao desse sistema de transportes. Este trabalho teve
como amostra o estudo preliminar de implantagao do transporte publico no municipio de
Nova Resende-MG, tendo como andlise a concepcao do anteprojeto, estudo de demanda

€ 0s custos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nova Resende atualmente conta com 13 bairros: Ponta da Rua, Vila Martins, Vila
Ipé, Centro, Loteamento Presidente Lula, Rua Sao Paulo, Loteamento Nossa Senhora de
Fatima, Loteamento Jardim Mundo Novo, Vila Santa Terezinha, Vila Dorinto Morato,
Alto do Cruzeiro, Alto dos Pinheiros e Lavapés, foram escolhidos trés possiveis percursos
para o transporte coletivo levando em considera¢cdo a largura das ruas, um ponto de
passagem e a demanda de acordo com a distribuicdo territorial dos habitantes. O ponto de
inicial foi determinado como sendo a Ponta da Rua por estar em um local estratégico do
municipio, fazendo uma ligacdo com os demais bairros.

A rota 1 pegaria a Ponta da Rua, Centro, Vila Dorinto Morato, Vila Santa
Terezinha, Rua Sdo Paulo, Alto do Cruzeiro e finalmente o Lavapés, nesse percurso a
distancia seria de aproximadamente de 6,20Km, teria como partida as 07:00 hora e
retornaria por volta das 16:00, e abrangeria uma populagio estimada de 3500 moradores
arota 2 pegaria a Ponta da Rua, Centro, Loteamento Presidente Lula, Loteamento Jardim
Mundo Novo, Loteamento Nossa Senhora de Fatima, Rua Sdo Paulo, Alto do Cruzeiro,

Alto dos Pinheiros e finalmente o Lavapés, nesse percurso a distdncia seria de
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aproximadamente de 5,45Km, teria como partida também as 07:00 hora e retornaria por
volta das 17:00, e abrangeria uma populagdo estimada de 3000 moradores. Ja a rota 3
pegaria a Ponta da Rua, Centro, Vila Ipé, Vila Martins, Rua Sao Paulo, Alto do Cruzeiro,
alto dos Pinheiros e finalmente o Lavapés, nesse percurso a distancia seria de
aproximadamente de 4,20Km, teria como partida as 07:00 hora e retornaria por volta das
16:00, e abrangeria uma populagdo estimada de 2500 moradores.

Além do trajeto foi preciso verificar os veiculos disponiveis na prefeitura e a partir
disso, qual deles melhor se adapta a demanda, ou seja, qual o veiculo que tem a melhor
relagdo custo/beneficio. Foi observado que a prefeitura possui dois tipos de veiculos para
transporte coletivo, um 6nibus e uma van, e tem a possibilidade de terceirizar os mesmos

veiculos.

Prover um transporte publico coletivo de qualidade ¢ necessario para reducao do
uso de automodvel pela populagdo. Isso resulta em beneficios como redugdo de
congestionamentos, menos acidentes e diminui¢do na emissao de poluentes e consumo
de combustivel. Alguns pardmetros sdo importantes influenciadores ao usuédrio no
momento da decisdo entre utilizar o transporte coletivo ou utilizar o transporte

individual.

Segundo Rodrigues (2008), os parametros considerados pelo usuario na tomada

de decisao sdo:

a) acessibilidade: distancia e facilidade de chegar e sair dos pontos de
embarque edesembarque;

b) frequéncia de atendimento: intervalo de passagem dos oOnibus, o
headway;

C) tempo de viagem: tempo gasto do embarque ao desembarque;
d) lotag¢@o ou conforto: quantidade de passageiros dentro do veiculo;

e) confiabilidade: grau de certeza que os tém usuarios no cumprimento da
viagemno tempo previsto;

f) seguranca: acidentes e crimes;
) caracteristicas dos veiculos: conservacédo e idade;

h) carateristicas dos locais de parada: prote¢do contra intempéries,
sinalizag¢ao econforto;

i) sistema de informagdo: acesso do usuario a informagdes de horarios,
itinerariose pontos de embarque;

J) conectividade: facilidade para deslocamento entre dois pontos;
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K) comportamento dos operadores: urbanidade dos motoristas e
cobradores;

) estado das vias.

Este trabalho ¢ focado em tempo de viagem e conforto. Segundo Souza (2012),
em pesquisa realizada com usudrios do transporte coletivo, o pardmetro tempo de viagem
¢ mais significativo do que lotagdo ou conforto.

Nas obras de Vasconcellos (2000), Jansson e Pyddoke (2010) e Ferreira, Oliveira
e Dagosto (2014) apresentam um estudo mais aprofundado sobre qualidade em
transportes.

Sobre os aspectos técnicos operacionais do sistema de transporte publico coletivo,
foi analisado suas principais particularidades através de estudos locais apresentados por
profissionais da area e boletins técnicos realizados na area de atuacao.

Para Bernardes (2016), o estudo de viabilidade técnica de implantacdo de uma
circular em vias urbanas demanda uma analise bem elaborada, pois através dos resultados,
¢ definida onde o trajeto serd dimensionada para o modal adquirir o melhor desempenho
possivel. O autor afirma que o tracado do transporte publico em vias singelas sera
utilizado quando o translado (ida e volta) do 6nibus for realizada em um tunico sentido
entre as duas vias, e através de vias dupla, quando o translado da composigdo ocorrer em
uma Unica via para todos os sentidos (ida e volta).

Para a Companhia Brasileira de Transporte Publico Urbanos, os pontos de paradas
podem se considerar como a interface primaria dos usuérios da circular, entdo, ndo ¢é
apenas um local de acessibilidade para as composi¢des. Os aspectos como seguranga,
comodidade, acessibilidade para deficiente, impacto visual nos seus entornos e questoes
paisagisticas com o tecido urbano sdo bastante relevantes nos setores das estacdes.

Segundo Lombardi (2009), o custo da implanta¢do, manutencdo e operacdo do
sistema, tém influéncia direta referente ao comprimento da composicao, demanda de
passageiros, caracteristicas técnicas do projeto, trajeto percorridos e frequéncia de
viagens.

Para Carvalho (2014) e Transport Consulting (2013), deve-se fazer um
levantamento de trafego na circulagao que sera proposta no estudo, sendo essa analise in-
loco ou relatorios executados por departamento do municipio. Os autores afirmam que

deve fazer uma anélise durante boa parte do dia, principalmente nos horarios de picos.
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Segundo Carvalho (2014), deve-se nao apenas analisar os trafegos naquela escala
do periodo, mas sim buscar uma andlise de projecdes para os anos futuros. O autor ainda
afirma que de acordo com o relatério do DNIT conforme a ampliagdo da via expressa,
pode-se utilizar um indice de aumento do percentual de 3% ao ano seguindo as
recomendacoes estabelecidas.

O custo de operacao de transporte ¢ composto por uma parte fixa e uma parte
varidvel. O transporte publico coletivo de Nova Resende-MG tera os encargos e salarios
de motoristas e cobradores como a maior parte do custo da tarifa, correspondendo em
torno de 44%. Em segundo lugar, o custo de frota com 40% e em terceiro o custo de
combustiveis e lubrificantes com 16%.

Os custos variaveis sdo aqueles que variam com a quilometragem rodada pelos
onib(s. Portanto, esta diretamente relacionada com a quilometragem percorrida e quanto
maior ¢ essa quilometragem, maior o gasto. Fazem parte dos custos variaveis os gastos
com combustiveis, lubrificantes (6leo do motor, 6leo da caixa, fluido de freio), materiais
rodantes (pneus e camaras) € pecas € acessOrios para manutencdo em geral. Com as
informacgodes fornecidas pelos fabricantes de 6nibus, no que diz respeito ao consumo de
combustiveis, quilometragem da troca de 6leos, quilometragem de troca de pneus etc., €
possivel expressar estas despesas em unidade monetaria por quildmetro para cada veiculo.
Com este custo estabelecido, basta multiplicar pela quilometragem rodada para se obter
o custo total varidvel (FERRAZ; TORRES, 2001, p. 276).

Os custos fixos ndo variam com a quilometragem rodada. Gastos com pessoal
(saldrios e encargos da area operacional, manutencao e administrativos), depreciagado
(desvalorizagdo dos bens da empresa, em especial a frota de dnibus), pegas e acessorios
e gastos administrativos (material de escritério, dgua, luz, plano de saude, licenciamento,
Seguro a Danos Pessoais Causados por Veiculos Automotores de Via Terrestre —
DPVAT, seguro do passageiro, seguro da frota, pro-labore da diretoria, entre outros),
tributos (apenas impostos que incidem sobre a receita) e remuneracao (retorno de capital
conforme taxa estabelecida) (FERRAZ; TORRES, 2001, p. 276-277).

O Dimensionamento de uma linha de 6nibus consiste em fornecer um adequado
atendimento para uma demanda de passageiros. Nas areas urbanas, a demanda fica
concentrada no inicio  da manha e final da tarde, tanto para os servigos de transporte

publico, bem como para os espagos vidrios (SENNA, 2014, p. 31).
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Segundo o manual da MBB (MERCEDES BENZ DO BRASIL AS, 1987, p. 57),

um estudo de transporte deve ser feito para cada tipo de dia (dia util, sdbado, domingo e
dias especiais) e as principais etapas envolvidas sdo:

a) demanda de passageiros e periodo;

b) demanda de passageiros no trecho critico e fator de renovacao;

¢) numero de partidas por periodo;

d) intervalo entre partidas, ou Headway;

e) tempo de ciclo;

f) frota operante.

O objetivo do transporte publico ¢ dar mobilidade as pessoas, mas para isso, €
necessario  saber quantas pessoas precisam ser atendidas e quando precisam ser
atendidas. No caso de dimensionamento de uma linha, Ferraz ¢ Torres (2001, p. 145)
afirmam que deve ser considerada a variagdo por faixa horaria da demanda, e, assim,
encontra-se os horarios de pico.

Para o dimensionamento de linhas j& existentes, utiliza-se a somatorio dos
passageiros de cada viagem dentro de uma faixa horaria (MERCEDES BENZ DO
BRASIL SA, 1987, p. 57). Em Nova Resende a Populagdo Urbana gira em torno de
11.200 habitantes.

Trecho critico € o espaco entre dois pontos de paradas (ou mais) em que ocorre
maior demanda de passageiros simultaneamente dentro de um oOnibus (FERRAZ;
TORRES, 2001, p. 146). Em Nova Resende os trechos criticos sdo a ponta da Rua, o
Centro e o Lavapés, que sdo os trés pontos principais e estratégicos de Nova Resende-
MG.

O trecho critico ¢ estabelecido com uma pesquisa de embarque/desembarque
(sobe/desce), quando se trata de estudo em linha ja existente (MERCEDES BENZ DO
BRASIL SA, 1987, p. 57).

Com a quantidade de passageiros no trecho critico e o total de passageiros na
viagem pode-se estabelecer o fator de renovagdo, que segundo Ferraz e Torres (2001, p.

147) ¢ a rotatividade de passageiros durante a viagem.

CONSIDERACOES FINAIS
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A instalacao de um meio de transporte em uma cidade, de uma maneira em geral,
esta a disposi¢do de uma analise para que possa haver a sua aplicagdo, tendo em mente
que ndo se pode vincular a responsabilidade de um meio de transporte publico para a
unica solugdo do tema. Na pesquisa feita, tentou buscar a melhor e o mais viavel meio de
insercdo de um sistema publico de transporte terrestre na cidade de Nova Resende-MG.
Portanto, a busca desse sistema se deu pela sua facilidade, pois necessita de um espaco ja
pronto e menor do que outros tipos de transportes, além de outras variaveis que chamam
a atencdo, como ser mais facil de expandir e também pelo fato de Nova Resende-MG
possuir um tragado ja existente que corta varios bairros importantes do municipio.

Com relagao ao custo do investimento de uma circular adotada na presente analise,
foi obtido através de informagdes de empresas do ramo, como ja ressaltado, tendo em
mente que esses custos sao um valor preliminar, pois nao € possivel uma analise exata,
devido a dificuldade deparada no estudo tendo em vista a complexidade de um estudo
deste porte.

O estudo urbano de uma cidade como visto ao longo da pesquisa, deve ser
desenvolvida no médio a longo prazo, ou seja, pesquisar ndo sé o percurso que o meio de
transporte publico vai fazer, mas também a aplicacao de um estudo sobre o cenario urbano
com intuito de melhorar a movimento urbano, tentando juntar todos os meios de
transporte publicos para a trazer o melhor resultado possivel.

Com isso, analisando e tomando como ponto de partida os estudos ja feitos e
adquirindo dados referente a cidade objeto desta pesquisa, buscando o melhor percurso
possivel, caracteristicas da estrutura da circular que possa ajudar no deslocamento urbano
da cidade, a demanda e o custo que o servigo atendera, € o que Nova Resende-MG precisa.

Logo, conclui-se que, além dos diversos tipos de transportes publicos e privados
existente, a circular tem caracteristicas peculiares que ajudaria na sua aplicagdo na cidade,
pois daria conta da demanda necessaria, além de ser um sistema que propicia uma
adaptacdo muito grande para uma eventual expansdo local, aproveitando um
levantamento inicial do custo da aplicagdo, proporcionando uma viabilidade técnica e
financeira e um diferencial com relacdo a outros tipos de transportes.

E viavel observar em estudos presentes e futuros a viabilidade técnica e econdmica
mais profunda, tendo como objetivo detalhar a receita do sistema de transporte publico
coletivo analisando a demanda com os custos, ou seja, analisar o custo presente, a taxa de

retorno e o tempo necessario de recuperagdo de investimento, além da busca da opinido
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dos cidaddos da cidade referente a implantacdo desse sistema de transporte publico,
coletando dados através de levantamentos para saber da popula¢do que se desloca com

carros particulares ou outros meios de transportes.
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