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Producéo de detergente a partir da reciclagem de residuos de uma
fabrica de embutidos, visando ganhos ambientais e econdmicos.

Production of detergent from the recycling of waste from a sausage factory, for
environmental and economic gains.
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RESUMO

O gerenciamento sustentavel ativo nas empresas tem contribuido para o seu desenvolvimento social,
econdmico e ambiental. Almejando alternativa que possa interagir reducéo de custos com preservacao do
meio ambiente, as empresas comprometidas buscam beneficios para a sociedade onde estdo inseridas.
Assumindo a responsabilidades de diminuir o impacto de suas atividades e destinar um fim para seus
residuos respeitando as politicas publicas. A empresa do presente estudo, buscou alternativas para seus
residuos junto a Universidade Federal do Pard (UFPA), que através de estudos e analises desenvolveu um
detergente liquido que pudesse ser utilizado dentro da propria unidade fabril, mas que posteriormente
pudesse ser utilizado em outras &reas. Foram desenvolvidas cinco formulagdes, com a menor variedade
possivel de aditivos, visando uma reducdo de custo na aquisicdo de produtos de limpeza e menos danos
ao meio ambiente.
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ABSTRACT

Active sustainable management in companies has contributed to their social, economic and environmental
development. Aiming for an alternative that can interact cost reduction with environmental preservation,
committed companies seek benefits for the society where they are inserted. Assuming the responsibilities
of reducing the impact of its activities and allocating an end to its waste respecting public policies. The
company of this study, sought alternatives for its residues at the Federal University of Pard (UFPA),
which through studies and analyses developed a liquid detergent that could be used within the factory
itself, but which could subsequently be used in other areas. Five formulations were developed, with the
smallest possible variety of additives, aiming at a cost reduction in the purchase of cleaning products and
less damage to the environment.
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INTRODUCAO

Desde os primoérdios da humanidade, o ser humano necessita do meio em que
vive para sobreviver, isto quer dizer, da natureza e de seus recursos disponiveis para tal
sobrevivéncia. Sempre foi assim, até que no século XVIII, com a revolucgéo industrial na
Inglaterra, e em seguida em outros paises europeus, as relacoes de trabalho assim como
as relagdes de producdo com o meio ambiente, comecaram a ter grandes alteracdes
(FERREIRA, 2016).

A medida que a industrializacdo avancava rapidamente no mundo ocidental no
século XX, as industrias quimicas, petroquimicas, de ferro, alimenticias e siderdrgicas
cresciam em ritmo atroz. Os residuos solidos, liquidos e gasosos gerados a partir dessas
indUstrias estavam dispostos em locais publicos, com pouca atencdo ao tratamento e
desintoxicacdo. Governos locais e federais estavam interessados no progresso
econdmico que tais industrias traziam para a comunidade e ndo sabiam de seus efeitos
de curto e longo prazo na ecologia ou na saude do publico, em geral (DOBLER;
KUMAR, 2005).

As industrias sdo as principais fontes de poluentes em todos os ambientes e
varios niveis de substdncias poluidoras sdo lancados no meio ambiente direta ou
indiretamente (ADO, 2015).0s abatedores de aves sdo exemplos das industrias
consumidoras de grande volume de &gua nos processos que envolvem o abate, 0 que
gera um efluente com alta carga quimica e bioldgica dado a esse processo e que muitas
vezes sdo lancados no meio ambiente sem o devido tratamento para minimizar os
possiveis impactos ambientais.

Os residuos industriais produzidos durante os processos dessa atividade estdo
dispostos na lei 12.305/2010, no art.13, alinea f (BRASIL, 2010). Sendo assim, o 6leo
produzido a partir do processo de fabricacdo de embutidos, em escala industrial, pode
ser considerado como residuo industrial.

Na contemporaneidade, submetidas as pressdes socioambientais e
influenciadas por conceitos relacionados ao desenvolvimento
sustentavel, as empresas sdo cada vez mais responsabilizadas pelo
residuo que geram, tanto durante o processo produtivo quanto no
descarte de seus produtos, ap6s a vida atil (RODRIGUES; PEIXOTO;
XAVIER, 2013, p. 2).

Neste contexto, a industria que assume a devida responsabilidade pelo destino
correto dos seus residuos esta contribuindo com o desenvolvimento sustentavel, e essa

preocupacdo ambiental deve ser seguida como exemplo, pelas demais industrias que




ainda ndo atentaram para a sua responsabilidade socioambiental, onde na maioria das
vezes suas atividades visam apenas 0s ganhos econémicos.

Atualmente ha uma preocupacdo mundial entre as empresas, as
instituicBes sociais, a sociedade e os 6rgdos governamentais quando se
fala em meio ambiente, cujo principal objetivo é saber como as
empresas estdo fazendo para produzir, coletar e dar destinos aos
residuos industriais sem agredir o meio ambiente (LIMA et al., 2008,

p. 2).

O crescimento populacional e o desenvolvimento de novas tecnologias
elevaram-se ainda mais de maneira desproporcional a exploragdo dos recursos naturais.
Esse desequilibrio foi percebido de forma que se iniciou uma corrida para buscar
solucdes para que os recursos ndo faltassem para geracdes futuras, pensando em
preservacdo ambiental de maneira sustentavel, conciliado com o crescimento econdémico
e social (STREIT, 2014).

A Sustentabilidade industrial, parte do principio de que, a indUstria cresca, seja
economicamente lucrativa e gere resultados econémicos, e também contribua para o
desenvolvimento da sociedade e conservagdo do meio ambiente, ou seja, deve haver
uma harmonia econémica, social e ambiental, entre indUstria e sociedade, para que se
tenha um desenvolvimento sustentavel.

Embora pareca haver consenso consideravel de que uma sociedade
sustentavel é do melhor interesse de todos, opinides sobre o que
realmente significa sustentabilidade e como alcangé-la sdo tdo
diversas quanto as entidades que lutam por isso (LINDSEY, 2011, p.
561).

O setor empresarial vem buscando a cada dia desenvolver suas atividades de
forma a envolver acdes que venham a contribuir para uma sustentabilidade econémica,
social e ambiental da empresa. E para isso investe e desenvolve acGes que venham a
contribuir para o crescimento econémico e socioambiental de suas atividades.

Uma das acBes que pode e deve fazer parte da gestdo de uma empresa € 0
gerenciamento dos residuos produzidos por suas atividades, acdo de sustentabilidade
amparada pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), que reconhece o
residuo sélido como um bem econdmico e de valor social, da mesma maneira que
incentiva o0 desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial que
busquem melhorias para 0s processos produtivos e o reaproveitamento dos residuos
solidos para a reciclagem e transformacao em novos produtos.

H& industrias, como por exemplo, as industrias de embutidos que geram um

grande volume de matérias graxas que sdo provenientes do seu processo de fabricacéo, e
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que muitas vezes ndo possui uma destinacdo direcionada, ou seja, ndo serve como
matéria prima para outros sub produtos alimenticios. Entretanto, esse residuo pode ser
destinado para a reciclagem, na producéo de detergente, evitando o desperdicio de uma
matéria-prima, bem como o seu descarte incorreto no meio ambiente, contribuindo
dessa maneira com a conservacdo do capital natural.

As vezes é comum haver certa confusdo entre sabdo e detergente, pois,
popularmente o detergente estd relacionado a um limpador que € produzido com
produtos inorgéanicos. Enquanto o sabdo é um sal, originado muitas vezes da reacao
entre uma base e uma gordura. Entretanto, para a legislacdo brasileira, o detergente é
definido como um produto destinado a remover a sujidade, levando em consideracao a
sua capacidade em diminuir a tensdo superficial. Assim sendo, pode-se dizer que o
sabdo € um detergente, pois apresenta caracteristicas tensoativas.

O termo detergente designa um produto destinado a limpeza de
superficies e tecidos através da diminuicdo da tensdo superficial.
Enquanto o sabdo é definido como um produto para lavagem e
limpeza doméstica, formulado a base de sais alcalinos de acidos
graxos associados ou ndo a outros tensoativos (ANVISA, 2008, p.2).

A producdo de detergente € vista como um método mais pratico para a
reciclagem de Oleos comestiveis residuais, ha varias pesquisas feitas acerca do tema,
onde é possivel observar que artigos publicados que envolvem a reciclagem do 6leo
comestivel residual, esta diretamente voltada para a fabricacdo de sabdo, que muitas
vezes € denominado de sabdo ecoldgico, por reciclar uma matéria prima que seria

descartada no meio ambiente.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma empresa localizada na regido metropolitana de
Belém do Para, que executa varias atividades, dentre elas o processamento de
embutidos. Esta unidade fabril produz um volume elevado de residuo industrial, de onde
séo retirados semanalmente, em média, 400 litros de uma mistura de 6leo residual,
provenientes do processo de preparo dos embutidos. A empresa € composta por um
abatedouro de aves, uma fabrica de farinhas de penas e visceras, uma fabrica de racéo e
uma fabrica de embutidos.

O oleo residual foi coletado dos tanques de decantagdo e, posteriormente
encaminhado para a Universidade Federal do Para, para que 0s mesmos passassem por

analises fisico-quimicas e, a partir de entdo, elaborar a formula do sabdo liquido.
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Coletaram-se os residuos em trés pontos diferentes: fabrica de ragcdo (A); da fabrica de

farinha de penas e visceras (B) e da fabrica de embutidos (C), Figura 1.

Figura 1- Amostras de 6leo residual de trés pontos diferentes da empresa.

Fonte: Dos autores, 2020.

Foram propostas varias formulacdes para a produc¢do do sabéo liquido, das quais,
a que tivesse 0 custo de matéria prima menos elevada seria desenvolvido.
Caracteristicas fisicas como cor, odor e espumacao, foram levadas em consideracao
para a escolha da melhor formulagéo.

O oleo residual foi caracterizado atraves de andlise espectrométrica para
identificacdo dos compostos principais. A analise de cromatografia gasosa foi realizada
com o0 uso de 4g de oleo residual a fim de determinar a composicao dos acidos graxos.

A caracterizagdo fisico-quimica procedeu com as analises e os indices de acidez,
acidos graxos, saponificacdo, indice de perdxido, determinacdo de pH e umidade,
segundo a metodologia do Instituto Adolf Lutz (IAL, 2008).

O indice de acidez foi realizado por meio do método de titulacdo. Para
determinar o indice de saponificacao foi realizado o método por titulacdo e por célculos
realizados a partir da RMN, usando o programa Proteus.

Foram realizados testes de viscosidade com uma taxa constante de
cisalhamento no valor de 100s™ num tempo de 120s a 28°C, utilizando um viscosimetro
modelo HAACK VT 550 bem como teste de densidade onde esse método determina a
razdo da amostra em relacéo a da agua por unidade de volume a 25 graus C e é aplicéavel
a todos os 6leos e gorduras liquidas. A analise foi realizada em triplicata. Os materiais
utilizados foram picnémetros de 25 ml; Banho-Maria a temperatura de 25°C (+/-1) e
termdmetro com subdivisao de 0,1 graus C.

Para a producdo do sabéo liquido utilizou-se a metodologia adaptada de Rittner,

1995. As formulagbes dos sabdes desenvolvidos na pesquisa sao segredo de inddstria.

RESULTADOS E DISCUSSAO




O entendimento do processo de producdo responsavel pela geracdo de um
residuo industrial € um ponto fundamental no processo de busca de reciclagem (Rochg;
John, 2003). Para isso, devemos levar em conta que as matérias primas utilizadas na
preparacdo do produto que ird gerar residuo, podem ter variaches tanto na sua
composicao quimica quanto na sua origem.

A caracterizacdo de alguns pardmetros e, propriedades fisico-quimicas do
residuo em questdo é til para avaliar a qualidade da matéria prima e seu potencial para
a producdo de novos produtos. Tais parametros sdo: indice de saponificacdo; indice de
acidez; indice de peroxido; teor de &cidos graxos livres; umidade do Oleo residual e
densidade. A Tabela 1 apresenta o resultado dos parametros e propriedades fisico-
quimicas do 6leo residual analisado.

Tabela 1 — Parametros e propriedades fisico-quimicas do éleo residual analisado.

Parémetros Valor

indice de saponificagéo 226,083 mg de KOH/g de 6leo
indice de acidez 164,68 mg de KOH/g de 6leo
Acidos graxos livres 82,781 %

indice de peroxido 1,50 mEqg/kg de 6leo
Umidade 2,22%

Densidade 0,919 g/mL

Viscosidade 0,4 Pa.s

Fonte: Dos autores, 2020.

Os espectros da RMN de H! do 6leo residual do embutido Figura 2, do 6leo
residual da fabrica de farinha de penas e visceras e do 6leo residual da fabrica de racéo,
apresentam semelhancas com o de Reda (2006). Observa-se que 0s hidrogénios
metilicos estdo entre deslocamentos de & 0,8 — 1,0 ppm com uma constante de
acoplamento de 9,38 Hz, hidrogénios metilénicos do triacilglicerol apresentam
deslocamentos na faixa de (6 )1,15 — 1,4 ppm e centrado em 1,2 ppm com uma
constante de acoplamento de 61,27 Hz, o deslocamento observado entre (5) 1,90 - 2,10
ppm correspondem a protons alilicos externos com constante de acoplamento de 8,14
Hz. A faixa de (8) 4,10 - 4,32 ppm se refere a hidrogénios metilénicos do glicerol ou a
um possivel ruido durante a analise com constante de acoplamento de 0,81 Hz, prétons
olefinicos ligados diretamente a ligacdo dupla que estdo localizados entre (5) 5,26 - 5,40
ppm com uma constante de acoplamento de 5,80 Hz.




Figura 2- Espectro de RMN de H* do 6leo residual do embutido

Fonte: Dos autores, 2021.

Ao produzir o sabéo a partir da primeira formulacdo, observou-se que ndo houve
uma reacdo satisfatoria, obtendo um produto de aparéncia e odor pouco agradavel,
sendo observado o produto final na forma solida. Nessa formulacéo foi utilizado apenas
0 O6leo residual e o hidroxido de sddio (NaOH). Assim sendo, houveram algumas
alteracbes nas formulagcbes seguintes, por exemplo, além dos componentes para a
producdo, alterou-se os procedimentos de operagdo, alternando fatores fisicos e
quimicos.

Para a segunda formulacéo foi substituido o hidroxido de sodio pelo hidroxido
de potassio. O resultado da segunda formulacdo apresentou uma consisténcia pastosa,
odor forte, caracteristico do material coletado, o que tornou o produto pouco aceitavel
para os parametros desejados. Para a terceira formulacao, foram utilizados hidroxido de
sodio, alcool, dleo residual e uma fracdo de éleo de palma. O que resultou uma melhora
no odor e no aspecto fisico do sabdo, no entanto o produto endureceu com o passar do
tempo. Além do que, esta formulagdo aumentou o custo da producdo devido a
introducdo do 6leo de palma.

Na quarta formulacdo, foi usado 6leo residual, hidroxido de sodio, &lcool e
acucar. Esta formulacdo resultou num melhor produto, ja dentro de alguns parametros
desejados, como consisténcia liquida e formacdo de espuma, entretanto, apesar da
formulacdo ter resultado em um melhor produto, houve endurecimento apds 48h horas e
com precipitacdo de material.

Para a quinta formulagdo, alteraram-se poucos parametros em relacdo ao

procedimento da quarta formulagédo, produzindo um sabdo liquido em conformidade




com o desejado. Como resultado final obteve-se um sabdo liquido, odor caracteristico
fraco, com boa espumabilidade, pH dentro dos padrdes da legislacdo vigente e com boa

capacidade de remocéo de sujidade, Figura 3.

Figura 3- Sabdo liquido, produzido com 6leo residual

" - ~ ]

Fonte: Dos autores, 2020.

A partir da quinta formulacdo, surgiu a proposta de produzir em uma escala
maior, que pudesse consumir todo o residuo gerado pela empresa. Dada as atividades
exercidas na empresa foram pensados onde poderiam ser aplicados o0 uso deste sab&o.

A prdpria empresa dispde de uma area muito grande e concordou que fossem
utilizados em areas que ndo oferecessem riscos, desta forma, os testes foram realizados
em lavagens de galpBes. Apresentado um resultado satisfatorio na limpeza dessas areas,
0 sabdo continua sendo aplicado para limpeza de areas externas (Patios de oficina
mecanica, estacionamentos, cal¢adas, galpdes de alojamento de aves) entre outras areas
em que o uso ndo esteja relacionado com contato direto com as pessoas.

Apds a elaboracdo do sabdo, e os testes feitos nas areas anteriormente citadas,
foi possivel avaliar a substituicdo do sabdo comercial comprado para lavar estas areas
por este novo sabdo produzido. Com a garantia de que toda e qualquer responsabilidade
pelo uso, estd sob 0 comando da empresa em estudo.

A proporcionalidade de uso desse sabdo para avaliar os custos, foram medidos
com métodos comparativos de uso. Por exemplo, a quantidade de sabdo comercial
utilizado para lavar uma determinada area comparada ao sabao ecologico produzido
para lavar essa mesma area. A partir deste comparativo, pode ser avaliado o rendimento
de volume utilizado para cada lavagem e assim chegamos a um valor monetério que

pode ser observado no tabela 2.




Tabela 2- Comparativo entre sabdo comprado e sabdo produzido com 6leo residual

Custo de Sabdo Comprado (Kg) Custo do Sab&o Produzido (Kg) Margem de Economia

R$ 3,65 R$ 1,63 44,657%

Fonte: Setor de compras da empresa em estudo.

A partir de levantamento dos custos de compras com insumos para limpeza,
comparando com a producdo atual, foi possivel obter uma economia de
aproximadamente 45%, levando em conta ndo s6 0s custos com matéria prima, mas
incluindo a mao de obra, gastos com energia elétrica e até transporte com a logistica.
Podendo afirmar que houve uma reducdo do custo com a compra de material de
limpeza, além dos ganhos ambientais para o entorno do empreendimento.

Comparados a quantidade comprada de sabdo para lavar algumas areas da
empresa, em substituicdo ao formulado, h4 uma previsdo de economia de 40 % com
gastos direto com a compra, além do maior beneficio obtido com a preservacdo do meio
ambiente. Demonstrando dessa forma ganhos econémicos e ambientais, com reducao de
custos financeiros para a empresa, além de evitar possiveis contaminacdes ao meio

ambiente, devido ao grande acumulo de material nos patios da empresa.

CONCLUSAO

A partir de varios testes, analises e continuos estudos, foi possivel desenvolver
uma formulacédo que aproveita em 100%, através da reciclagem, os residuos de matéria
graxa para a producdo de agente de limpeza. O detergente liquido produzido de
aparéncia transparente, odor caracteristico fraco com boa espumabilidade, pH dentro
dos padrdes da legislacdo vigente e com boa capacidade de remocdo de sujidade,
satisfaz as necessidades no processo de limpeza da industria em estudo.

A partir da formulagdo, foi possivel prever a possibilidade de reducéo do custo
na aquisicdo de sabdo para limpeza de &reas externas, em cerca de 40%, avaliado a
qualidade obtida do detergente formulado e apés estudo da area em que pode ser
utilizada para limpeza, dentro da unidade industrial de embutidos, oferecendo o minimo
risco de contaminacdo ao meio ambiente, a area atualmente podera consumir em média
35% de matéria graxa proveniente do residuo industrial, ou seja, menos residuo
acumulado na unidade de embutidos, diminui¢do do custo com tratamento das lagoas e
melhor qualidade da 4gua devolvida ao corpo hidrico.

Levar em consideragdo mudancas de atitudes, que venham a contribuir para um




meio ambiente sustentavel deve ser o objetivo do setor empresarial, pois, as boas
préaticas ambientais realizadas pelo empresério, contribuem para uma melhor qualidade
de vida dos seus colaboradores, a imagem da empresa fica associada a a¢fes positivas, 0
que de certa forma € levada em consideracdo pelos consumidores, fornecedores, poder

publico, mercado e comunidades.
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